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 تاریخ دریافت:
 

 تاریخ پذیرش:
 

 چکیده 
هاي گیاهی بیوتیکی و گسترش سویه هاي مقاوم باکتریایی، استفاده از عصارهبا افزایش مقاومت آنتی و هدف: زمینه

ست. هدف  شده ا ضد باکتریایی گیاه  ازبراي درمان، گزارش  سی اثر   Artemisiaدرمنه ترکمنی (این تحقیق، برر
turcomanica( به داروي هاي مقاومتاثیر ان بر بیان ژنو کلبســـیلا پنومونیه هاي مقاوم  بر ســـویه fimH  و

rmpA .بود 
جداسازي شدند و کلبسیلا پنومونیه هاي هاي بیوشیمیایی سویهنمونه بالینی جمع آوري شده با تست 100از  ها:روش

 PCRبا روش   fimHو  rmpAهاي ها با تســت دیســک دیفیوژن بررســی شــد. حضــور ژنبیوتیک آنمقاومت آنتی
هاي مختلف بر ، میزان اثر ضـــدباکتریایی آن در غلظتدرمنه ترکمنیشـــد. پس از عصـــاره گیري از گیاه مشـــخص 

شد. بیان ژنسویه قبل و بعد از تیمار با  Real-Time PCRبا روش   fimHو  rmpAهاي هاي مقاوم اندازه گیري 
 .ندانالیز شد SPSSعصاره گیاهی بررسی شد. داده ها با استفاده از نرم افزار 

سیلا پنومونیهایزوله   30،  ایزوله 100از تعداد   نتایج: شد و از این  کلب سایی  ایزوله مقاوم به چند  10سویه،  30شنا
ســویه مقاوم، حضــور داشــتند.  بترتیب در هشــت و هفت rmpAو  fimH هاي بیوتیک جداســازي شــدند.  ژنآنتی

-Realلیتر داشتند. نتایج میکروگرم بر میلی 200برابر  MICها در برابر عصاره گیاه درمنه ترکمنی، ترین سویهمقاوم
Time PCR یان ژن نادار در ب کاهش مع ـــانگر  یاهی  rmpAو   fimH هاي نش ـــاره گ با عص مار  عد از تی  ب

 . (P<0.001)بود
می تواند اثر ضد باکتریایی با کاهش بیان ژن هاي مقاوم به دارو در  درمنه ترکمنین نتایج، بر اساس ای گیري:نتیجه
 داشته باشد. براي اثبات نتایج این تحقیق، مطالعات بیشتر نیاز است.کلبسیلا پنومونیه باکتري 

 : هاواژه دیکل
 درمنه ترکمنی،، کلبسیلا پنومونیه

ــــد میکروب ی، بیــان ژن، اثر ض
 بیوتیکیآنتیمقاومت 

 

شگاه  يشر برانحقوق  یتمام دان
ــک یه یعلوم پزش یدر بت ح  تر
 محفوظ است.
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 مقدمه 

ـــال هاي اخیر افزایش تعداد ایزوله هاي مقاوم به داروي  در س

شــده اســت و این موضــوع می تواند  گزارش کلبســیلا پنومونیه

 1مشکلاتی در درمان عفونت هاي این باکتري باشد (سبب ایجاد 

). یکی از علل مهم در این خصوص، استفاده گسترده از آنتی 2و 

ی مدت در محیط هاي بیوتیک هاي با طیف وسیع و درمان طولان

). عوامل خطر 3بیمارســتانی براي درمان این عفونت ها اســت (

نت  یهعفو ـــیلا پنومون ند  کلبس مان پاتوژن ( هاي  مل متغیر شـــا

ـــلولی، لیپو پلی  ـــول، دیواره س حدت همچون کپس هاي  فاکتور

سري از ژن بیوتیکی)، هاي مقاوم آنتیساکاریدها، فیمبریا و یک 

متغیرهاي ذاتی میزبان (مانند ژنتیک، ســـن و وضـــعیت ایمنی و 

ـــرف  ند مص مان مل بیرونی ( نه ایی) و عوا هاي زمی ماري  بی

ـــب، بیوتیک، قرآنتی ار گرفتن در معرض عوامل محیطی نامناس

کپسول پلی ساکارید   ).4تغذیه و اعتیاد به سیگار و الکل) است ( 

ـــت و از باکتري ـــم مهمترین عامل حدت اس ها در برابر ارگانیس

ـــخ ایمنی میزبان و همچنین آنتی کند. ها محافظت میبیوتیکپاس

ــول ــتم ها داراي اثرات تعدیل کنندهمچنین برخی از کپس ــیس ه س

کند ها در برابر فاگوسیتوز محافظت میایمنی هستند و از باکتري

جازه نمی که آنتیو ا هد  ـــط باديد نده توس ـــونیز کن هاي اپس

دفاعی میزبان (به عنوان مثال، ماکروفاژها فاگوسیتی هاي سلول

ها) شناسایی شوند و منجر به افزایش پاسخ التهابی و نوتروفیل

ـــوند (می به عنوان  Armp).  ژن 5ش ناخته  URI 1که  ـــ نیز ش

ست که کد کننده پروتئینی میمی شد که در ایجاد شود، ژنی ا با

کلبســیلا ها از جمله کپســول پلی ســاکاریدي انتروباکتریاســه

ــت. این ژن و در نتیجه پاتوژنز این باکتري پنومونیه ها دخیل اس

ـــدمخاطی  کد کننده آنزیم هاي باش هاي حامل ژن . ایزولهمی 

Armp یپ جاد فنوت ناییهای در ای با توا بالا ی  ندگی  ـــب و  2چس

سندرومسویه و  6هاي مهاجم بالینی نقش دارند (هاي مرتبط با 

عامل حدت مهم دیگر پیلی یا فیمبریا اســـت که شـــناســـایی  .)7

هاي مولکولی و تسهیل چسبندگی به سطوح بافتی خاص گیرنده

                                                      
1.unconventional prefoldins RPB5 interactor 
2.hyper Mosco viscos   
3.carbapenem  

ـــعه عفونت  ـــود ودر میزبان و توس ـــبب می ش تولید در  را س

کلبســیلا هاي ناشــی از این باکتري نیز نقش موثر دارد. لمبیوفی

ــلی فیمبریا، فیمبریاي نوع  فاکتوردو پنومونیه  ــبنده اص و  1چس

ید می 3نوع  ند (تول یاي نوع 8ک ماگلوتینین  1). فیمبر داراي ه

ـــت، در حالی که فیمبریاي نوع  ـــاس به مانوز اس داراي  3حس

ـــت. فیمبریاي نوع هماگلوتینین مقاوم به مانوز  رایج ترین  1اس

ست. فیمبریاي نوع  سه ها ا سبنده در انتروباکتریا و  1اندامک چ

، نقش مهمی در عفونت ادراري fimHبه ویژه زیر واحد چسبنده 

شی از  سیلا پنومونیهنا پیلی ، فیمبریا یا  fimH). ژن 9دارند ( کلب

باکتري که این پیلیکد می را در این  ند  هايک فاکتور حدت  ها 

شوند ( سوب می  سبندگی براي این باکتري مح   ).10دخیل در چ

هاي هایی هســتند که براي درمان عفونتبیوتیکآنتی 3هاکارباپنم

سه شی از انتروباکتریا هاي مقاوم به چند دارو همچون  شدید نا

داراي  پنومونیه کلبســیلاشــوند. اســتفاده میکلبســیلا پنومونیه 

ماز آنزیم نام کارباپن ـــتن  4هایی ب ـــکس به ش قادر  ند که  ـــت هس

ـــده اند.  کارباپنم ـــتند و در نتیجه به این داروها مقاوم ش ها هس

هاي متعددي براي ایجاد مقاومت ها از مکانیسمبطور کلی پاتوژن

کنند، از جمله تولید بتالاکتاماز، از دست بیوتیکی استفاده میآنتی

شکیل هادادن پروتئین شاي خارجی، تغییر هدف، ت ساس غ ي ح

). اخیراً بـه دلیـل 12و  11بیوفیلم، پمـپ خروجی و اینتگرون (

ـــم هاي پاتوژن در مقاومت و عوارض جانبی که میکروارگانیس

هاي دهند، در درمانها از خود نشـــان میبیوتیکمواجهه با آنتی

یکی هاي بیولوژها و ترکیبات گیاهی با ویژگیپزشکی به عصاره

هاي مختلف هاي خام بخش). عصاره13توجه زیادي شده است (

ها به گیاهان دارویی، از جمله ریشــه، ســاقه، گل، میوه و شــاخه

ـــترده براي درمان برخی بیماري ـــانی مورد طور گس هاي انس

ـــتفــاده قرار می گیرنــد. از داروهــاي گیــاهی براي درمــان اس

ـــیبهاي عفونی، التهاببیماري فاده هاي مخها و آس ـــت تلف اس

ـــیمیایی گیاهی می ـــود. گیاهان دارویی حاوي چندین ماده ش ش

 4.carbapenems’     
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یدها  ند فلاونوئ یدها  1مان کالوئ تانن 2، آل یدها  3ها ،   4و ترپنوئ

ضد میکروبی و آنتی ستند که داراي خواص  ستند ه سیدانی ه اک

ــرده Artemisia). از جمله این گیاهان می توان به جنس 14( ، س

ــاهــان و درختچــه هــاي علفی و معطر از خــانواده بزرگ گی

Asteraceae  است اشاره نمود که در ایران با نام درمنه شناخته

ها در ایران وجود دارد که یکی گونه از درمنه 34). 15می شوند (

نه ترکمنییا  Artemisia turcomanicaها از آن اســـت.  درم

Artemisia turcomanica  گیاهی چند ســاله اســت که اســانس

ــت. این گیاه  آن داراي ــد و تکثیر باکتریایی اس ــد رش فعالیت ض

ـــت که  حاوي مقدار زیادي از فلاونوئیدها، ترپنوئیدها و تانن اس

ـــیت و درمان مالاریا ،  ـــاس ـــرفه، بهبود حس براي التیام درد، س

ناراحتی معده و روده، ســرماخوردگی، ســرخک، دیابت، زردي 

ضلانی پوست (یرقان)، اضطراب، ضربان قلب نامنظم و ضعف ع

هاي گرد، کرم ســنجاقی، هاي باکتري و انگلی مانند کرمو عفونت

ستفاده کرم نواري، کرم قلاب سرطان ها ا دار و همچنین درمان 

).  بنابراین هدف از این تحقیق بررسی اثر ضد 17و  16شود (می

ــــاره  یی عص ــا تری ک ــا بر روي  Artemisia turcomanicaب

ــویه ــیلا پنومونیهکلببیوتیک هاي مقاوم به آنتیس ــی  س و بررس

یان ژن به  rmpAو  fimHهاي تغییر ب قاوم  هاي م باکتري  در 

دارو، بعد از تیمار با عصــاره گیاهی بود تا بتوان براي مقابله با 

ـــویه این گونه بیوتیک و درمان هاي باکتریایی مقاوم به آنتیس

ها نت  جانبی کمتر ، عفو که داراي عوارض  هان دارویی  یا از گ

سبت به ا سب در درمان ن شی منا ستند و اثربخ نتی بیوتیک ها ه

 .استفاده نمود عفونت هاي میکروبی دارند،

 هاروش 

نه گیري از ادرار نمونه کلینیکی  100در این مطالعه تعداد  :نمو

از بیماران مراجعه کننده  پنومونیه کلبســیلامشــکوك به و خون، 

در بازه زمانی پاییز و زمســـتان هاي شـــهر تهران بیمارســـتان

ها پس از انتقال به آزمایشــگاه جمع آوري شــدند. نمونه، 1401

و  EMBهاي روي محیطارك تهران، تحقیقاتی میکرو بشــناســی 

                                                      
1.flavonoids 
2.alkaloids 

شدند و در  شت داده  سانتی 37مک کانکی آگار ک گراد به درجه 

ـــاهده  24مدت  ـــدند. بعد از تهیه لام و مش ـــاعت نگهداري ش س

هاي بیوشیمیایی معمول نظیر کشت منفی، تست هاي گرمباسیل

شت در محیط سیترات SIM  ،MRVPهاي ک سیمون  ، اوره آز و 

ها در انجام شـــد. ســـپس باکتري پنومونیه کلبســـیلابراي تأیید 

گراد براي انجام درجه سـانتی -70و گلیسـرول در   TSBمحیط 

 هاي بعدي ذخیره شدند.تست

نتی بیوتیک ها (آنتی  سبت به ا سیت میکروبی ن سا ست ح ت

ـــازي باکتري هاي  :بیوگرام)  ـــیلا پنومونیه،بعد از جداس  کلبس

تســت انتی بیوگرام انجام شــد، به این ترتیب که مقداري از کلنی 

ــرم فیزیولوژي  ــد و  در س ــته ش ــیله آنس برداش باکتري به وس

ــد و کدورتی  ــده حل ش ــتریل ش ــتریل یا آب مقطر اس معادل اس

کدورت نیم مک فارلند تهیه شــد. بعد از تهیه محلول یکنواخت، با 

سواپ استریل از محلول برداشته شد و روي سطح محیط کشت 

مولرهینتون به صــورت متراکم کشــت داده شــد. بعد از کشــت، 

هاي آنتی بیوگرام، روي محیط کشــت قرار گرفت.  نحوه دیســک

بود  صورتی به تون،مولرهین کشت محیط در هاقراردادن دیسک

ــک ــله ها به اندازه کافی از همکه دیس ــتند، فاص بعد از قرار  داش

 شــدند. گرماگذاري ســاعت 24مدت  ها بهپلیت ها،دیســک دادن

 با توجه و شد گیريکش اندازه با خط رشد عدم قطرهاله سپس

 براي بیوگرام آنتی تســت گزارش ها،دیســک همراه جدول به

 مقاوم حساس، نیمه حساس، صورت به ها،بیوتیکآنتیاز  هریک

ــد. تعیین گزارش ــیت ش ــاس مورد  هايجدایه بیوتیکیآنتی حس

ـــی ـــبت بررس ـــک نس ـــیم، هاي آنتیبه دیس ـــفکس بیوتیکی س

پنم، سیپروفلوکساسین، سفپیم، سفوتاکسیم، جنتامایسین، ایمی

یدیم تاز ـــف مل طبق، س ـــتورالع ـــتیتو دس هاي  انس ندارد تا ـــ اس

شگاهی سویه ). 18( شد ) انجامCSLIبالینی ( و آزمای به عنوان 

استفاده  ATCC 13884 پنومونیه کلبسیلا، استاندارد کنترل مثبت

 شد.

3.tannins 
4.terpenoids 
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ج  ستخرا سویه هاي مقاوم به  : DNAروش ا سازي  پس از جدا

ژنومی به روش  DNAآنتی بیوتیک از این باکتري ها اســتخراج 

نل جام گرفت ( -ف ـــحت نمونه هاي 19کلروفرم ان ـــپس ص ). س

% و بررسی جذب  1استخراج شده با روش الکتروفورز روي ژل 

ستگاه نانودراپ  280/260نوري   )Thermo-2000آمریکایی (با د

 ارزیابی شد.

ج واکنش  تای ن جام واکنش زنجیره ایی پلیمراز و بررســی  ن ا

PCR : هايبه منظور بررســـی وجود ژن  )fimH   و rmpA( که 

ــبت به انتی بیوتیک هاعلاوه بر  نیز  حدت، با مقاومت باکتري نس

ند، ـــت با روش واکنش زنجیره ایی پلیمراز  مرتبط هس از تکثیر 

)PCR(  اســتفاده شــد. توالی پرایمرها و مواد مورد اســتفاده و

ـــتگاه  برنامه دمایی  ـــور  BioRad(مدل  PCRبرنامه دس و کش

و  2و  1اول براي تکثیر هر دو ژن بترتیب در جدسازنده امریکا) 

ارائه شده است. بعد از انجام تکثیر ژن ها، محصولات واکنش  3

PCR  الکتروفورز نموده و ســپس با  %5/1بر روي ژل اگاروز را

 دستگاه ژل داك عکسبرداي شدند.

یاه   براي تهیه : Artemisia turcomanicaعصـــاره گیري از گ

با شـــماره  Artemisia turcomanicaعصـــاره گیاهی ابتدا گیاه 

از مرکز ملی ذخایر ژنتیکی تهیه  IBRC P1006115هرباریومی 

گرم پودر گیاه از ماده آسیاب شده به ارلن  50شد. سپس مقدار 

ـــافه و به مدت  70لیتر اتانل میلی 500حاوي  ـــد  اض  48درص

سانده  شگاه خی شرایط آزمای شد. براي جلوگیري از ساعت در 

ـــپس مایع تبخیر الکل، دهانه ارلن با پارا ـــده و س ـــته ش فیلم بس

سوب ته ارلن دور ریخته  شد. مایع رویی شفاف رویی جدا و ر

ـــانتریفیوژ و مجدداً مایع  rpm 2000دقیقه با دور  10به مدت  س

ماي  گاه تقطیر در د ـــت جداســــازي و در دس جه  42رویی  در

گراد قرار داده شد تا الکل اضافی جدا شود. عصاره باقی سانتی

ـــظ ــــ ــــ لیتر به عنوان محلول گرم در میلیمیلی 5ت مانده با غلـ

ستفاده در دماي  درجه در ظروف تیره  4ذخیره تهیه و تا زمان ا

 نگهداري گردید.

ـــد ( ظت مهاري رش قل غل حدا یاه  MICتعیین  به گ بت  ) نســ

Artemisia turcomanica : ،ــــت  ایزولــه هــا  MICجهــت تس

)Minimum Inhibitory Concentrationلعــه قر ار ) مورد مطــا

ساس  MICگرفتند. آزمایش  سازي در به روش رقیق CLSIبر ا

 MICانجام شـــد.  درمنه ترکمنیمیکروپلیت براي عصـــاره گیاه 

شن در  ستفاده از روش میکرودایلو سه بار تکرار با ا صورت  ب

صاره اتانلی خانه 96هاي پلیت شد. ع در  ترکمنی درمنهاي انجام 

ها به داخل چاهک 200و  µg/ml 5/12-25-50-100هاي غلظت

 100) تا حجم MHBریخته و با محیط کشت مولر هینتون براث (

میکرولیتر از  50ها مقدار میکرولیتر رســانده شــد. به همه چاهک

ــویه ــت میکروبی س ــد.  هاکش ــافه ش با غلظت نیم مک فارلند اض

باکتري  MICمقدار  ـــد  نده رش به عنوان کمترین غلظت مهارکن

، MICشود. لازم به ذکر است که جهت تعیین غلظت سوب میمح

ــاره به عنوان کنترل منفی و از  از چاهک حاوي باکتري فاقد عص

  ATCC 13884 پنومونیه کلبسیلاچاهک حاوي باکتري استاندارد 

 به عنوان کنترل مثبت استفاده شد. 

ج  ستخرا ساخت  RNAا براي بررســی اثر عصــاره  : cDNAو 

ــتخراج )rmpA و   fimHغییرات بیان دو ژن ( گیاه بر روي ت ، اس

RNA  ستخراج ستفاده از کیت ا سیناژن و بر  RNAبا ا شرکت 

ـــپس از روي آن  جام گرفت. س کل آن، ان ـــاس پروت  cDNAاس

شد. براي این منظور از بافر  میکرولیتر و  4به میزان 5x ساخته 

و مخلوط (  میکرولیتر 5/0) به میزان  Unit/μl) RNase40نزیم آ

mM10dNTP (   2 میکرولیتر و  2به میزانMgCl    1,5به میزان 

میکرولیتر و انزیم ریورس  2به میزان   dTمیکرولیتر و الگوي 

سکریپتاز به میزان  میکرولیتر و با افزودن آب دوبار تقطیر  1ترا

با برنامه میکرولیتر رسانده شد، سپس  20شده حجم واکنش به 

ـــانتی گراد  42دقیقه و درجه یک  94دمایی  دقیقه و  60درجه س

انجام شد.  cDNAدقیقه، سنتز  10درجه سانتی گراد به مدت  70

ــی تغییرات بیان ژن هاي   در باکتري هاي،  rmpAو  fimHبررس

سیلا پنومونیه،  صاره گیاهی از روش کلب قبل و بعد از تیمار با ع

Real Time PCR   فاده ـــت  16Sو ژن  SYBER greenاز با اس

rRNA house keeping  )gene reference  بدین ) انجام گرفت. 

هاي ژن طبق  16S rRNAو  rmpAو  fimHهاي منظور پرایمر

ـــتفاده براي  1جدول  انجام  PCRو همان پرایمر هاي مورد اس
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ـــتفاده براي  ـــامل:   Real Time PCRپذیرفت. مواد مورد اس ش

یر  ــایون تر میکس ب ـــ یمر  5/12مس پرا تر،  ی فوروارد میکرول

)Forward Primer ( و پرایمر) ریورسReverse Primer(  هر یک

به  cDNAمیکرولیتر،  1به میزان  هاي )  یک از ژن  (براي هر 

با میزان  1میزان  بار تقطر  میکرولیتر 5/9میکرولیتر و  اب دو 

ـــده همراه  حجم کل مواد  )DEPC )DiEthyl PyroCarbonateش

ش 25واکنش به  سانده  ستگاهمیکرولیتر ر سپس در برنامه د  د، 

light cycler 96  Real-time PCR  مدل)Roche  و کشور سازنده

هاي اورده شده است، قرار داده شدند. داده 4که در جدول ) المان

شده و تیمار  Real-time PCRخروجی  براي باکتري هاي تیمار 

بر اســـاس فرمول  Rest2009نشـــده ، با اســـتفاده از نرم افزار 

Relative expression: 2 –ΔΔCt  آنالیز شدند که فرمول محاسبه

 آن به شرح زیر بود:

ΔCt= Ct target-Ct reference 
ΔΔCt=ΔCt test sample - ΔCt Control sample 

ΔΔCt–Relative expression: 2  

نالیز آماري ـــتفاده از نرم  : آ ـــبه آماري این مطالعه با اس محاس

انجام گردید و نتایج با آنالیز واریانس یک طرفه  SPSS 20افزار 

)One way ANOVA ــی قرار گرفتند و تفاوت بیان ) مورد بررس

هاي کنترل و تیمار شده با روش آماري هاي هدف، بین نمونهژن

Tukey‘s HSD post-hoc test  ید. اطلا به گرد ـــ به محاس عات 

اند و نمایش داده شده mean±standard deviation (SD)صورت 

05/0P< دار در نظر گرفته شد.معنی

 .هاي موردنظرمشخصات پرایمر مورد استفاده براي ژن  - 1جدول

 bp طول قطعه تکثیر یافته توالی پرایمر نام ژن

fimH 
F: 5'-GCCAACGTCTACGTTAACCTG-3' 
R: 3'-ATGGAACCCACATCGACATT-5' 

180 

rmpA F: 5'- AGAGTATTGGTTGACTGCAGGATTT -3' 
R: 3'- AAACATCAAGCCATATCCATTGG -5' 

106 

16sRNA 
F: 5'- ATCAGAGCGCGGATCTTTGCCG-3' 
R: 3'- ATCAGAGCGCGGATCTTTGCCG-5' 

155 

F ) پرایمر فورواردForward و (R ) پرایمر ریورسReverseرا نشان می دهد (.

 rmpAو  fimHمقادیر مواد مورد نیاز براي تکثیر ژن  -2جدول 

 شرکت سازنده غلظت حجم نام مواد

 ماکروژن پیکومول Forward 1 10ر چپ پرایم

 ماکروژن پیکومول Reverse 1 10 راستپرایمر

 آمپلیکون میلی مول 1X 10 1,5بافر مستر میکس 

 - نانوگرم DNA 4 200  نمونه 

 - - 4 آب دو بار تقطیر شده

 - - 20 حجم نهایی

 

 هاي  مورد مطالعهبرنامه زمانی ترموسایکلر براي ژن - 3جدول 

 زمان دما بر حسب سانتی گراد مرحله

 دقیقه 5 95 واسرشته شدن اولیه .1

 ثانیه 30 95 واسرشته شدن .2

 ثانیه 60 56 اتصالمرحله  .3

 ثانیه 45 72 طویل شدن .4

 دقیقه 10 72 طویل شدن نهایی .5

 سیکل تکرار شدند. 30به تعداد  4و  3و  2مراحل 
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 Real-time PCRبرنامه دستگاه   - 4جدول 

 زمان دما بر حسب سانتی گراد مرحله

 دقیقه 10 95 شدن اولیهواسرشته  .1

 ثانیه 20 95 واسرشته شدن .2

 ثانیه 40 61 مرحله اتصال .3

 ثانیه 30 72 طویل شدن .4

 دقیقه 10 72 طویل شدن نهایی .5

سیکل تکرار شدند. 40به تعداد  4و  3و  2مراحل 

 نتایج 

ها نه  نمو ج  تای نه کلینیکی،  100از مجموع  : ن یه نمو ـــو  30س

ــت ایزوله ــتفاده از تس ــی افتراقی با اس ــخیص ــیلا هاي تش کلبس

 ). 5تشخیص داده شد (جدول  پنومونیه

نتی بیوگرام ج تســت ا تای ـــت آنتی بیوگرام انجام  : ن نتایج تس

شترین مقاومت به   6شده در جدول  ست. بی شده ا شان داده  ن

سفتازیدیم ( سیم ( 50ترتیب به  سفوتاک صد)،  صد) و  44در در

سیم ( سیت به  33سفک سا شترین ح شد و بی شاهده  صد) م در

صد)  93(پنم ایمی سین در سا سیپروفلوک صد)  73(و  گزارش در

تشخیص  پنومونیه کلبسیلا ایزوله 30شد. در این مطالعه از میان 

ـــده،  بیوتیک، براي آنتی 3با مقاومت به حداقل  ایزوله 10داده ش

 بعدي انتخاب شدند.  هايآزمایش

هاي  ج واکنش زنجیره ایی پلیمراز براي حضــور ژن  تای  ن

fimH  وrmpA :  ــور ژن هاي ــی حض در ،  fimHو  rmpAبررس

سیلاایزوله از   10 نتی بیوتیک آبه چند  که همزمان  پنومونیه کلب

انجام شــد و نشــان  PCRبا اســتفاده از تکنیک  ،مقاومت داشــتند

ــد که از این باکتري ها،  ــد) داراي ژن  70( ایزوله 7داده ش درص

rmpA  ــویه ( 8جفت بازي) و  106( با باند ــد) داراي  80س درص

ند  fimHژن  با با  که بر روي ژل  180(  ند  بازي) بود فت  ج

ند. ه اشــد نشــان داده 2و  1هاي شــکل درالکتروفورز به ترتیب 

ج اثر ضد میکروبی   جهت بررسی خواص  : عصاره گیاهینتای

 

، سلول هاي باکتریایی درمنه ترکمنیضدباکتریایی عصاره گیاه 

 µg/ml 5/12 -25-50اتانلی تهیه شده با غلظت هاي ( با عصاره 

ها به دســت آمده براي نمونه  MIC) تیمار شــدند.200و  100-

یانگین  که  5/97بطور م مد  بدســــت ا میکروگرم بر میلی لیتر 

 19و  4هاي شماره استفاده شده در برابر سویه MICبیشترین 

 بود.

یه rmpAو  fimHهاي تغییرات بیان ژن هاي تیمار شده در جدا

صاره گیاه درمنه sub-MICبا غلظت  نمودار تکثیر  : ترکمنی ع

نشـــان داده   3در شـــکل  fimHو  rmpAهاي و منحنی ذوب ژن

سبه  ست. این مطالعه با محا انجام گرفت و  Fold-Changeشده ا

ساس فرمول  سبه تغییرات CTΔΔ-2بر ا بیان ژن در نرم افزار  محا

REST2009  صــورت پذیرفت. عددFold-Change  نســبت به ژن

سبه گردید.  سی تغییرات مرجع بطور معناداري محا همچنین برر

یان ژن یه fimHو  rmpAهاي ب جدا یههاي در  ـــیلا پنومون  کلبس

عصـــاره گیاه  sub-MICمقاوم به چند دارو تحت تیمار با غلظت 

ست  درمنه ترکمنی ستفاده از ت شد Real-Time PCRبا ا . انجام 

ـــان داد ک ـــاره گیاه،  sub-MICغلظت ه نتایج این تحقیق نش عص

یان ژن  نادار ب کاهش مع بب  ـــ ـــویه مورد  rmpAس فت س در ه

ــی و کاهش بیان  ــی،  fimHبررس ــویه مورد بررس ــت س در هش

). همچنین بیشترین P<0.001( ه استنسبت به گروه کنترل گردید

مشاهده شد. 19میزان کاهش بیان هر دو ژن در سویه شماره 

نومونیه کلبسیلانتایج تست افتراقی  -5جدول   پ

 پاسخ تست تست افتراقی

 منفی (صورتی)گرم  رمرنگ امیزي گ

TSI A/A  زرد/زرد، تولید)CO2 تولید ، عدمH2S( 
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SIM -/-/-  عدم تولید اندول/حرکت/تولید)H2S( 

MR/VP +/- 
LIA مثبت (بنفش) براي تست لیزین 

 مثبت (بنفش پر رنگ) اوره آز

 مثبت (آبی) سیمون سیترات

 پاسخ مثبت انجام واکنش و پاسخ منفی عدم انجام واکنش را نشان داده است
 هابیوتیکهاي جدا شده به آنتیدرصد مقاومت و حساسیت سویه -6جدول 

 بیوتیکآنتی
 مجموع مقاوم نیمه حساس حساس

 درصد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد

 100 33 10 10 3 57 17 سفکسیم

 100 20 6 7 2 73 22 سیپروفلوکساسین

 100 17 5 20 6 63 19 جنتامایسین

 100 24 7 10 3 66 20 سفپیم

 100 0 0 7 2 93 28 پنمایمی

 100 50 15 0 0 50 15 سفتازیدیم

 100 44 13 3 1 53 16 سفوتاکسیم

 

 

 

 

 

 

 50: مارکر مولکولی  1است. چاهک  rmpAبازي نشان دهنده حضور ژن جفت  106:  باند 5تا  2. چاهک  PCRبا واکنش  rmpA.تکثیر ژن 1شکل 

 : بعنوان کنترل منفی بود.7: بعنوان کنترل مثبت و چاهک 6چاهک  بازي.جفت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 50: مارکر مولکولی 1است. چاهک  fimHنشان دهنده حضور ژن  جفت بازي 180: باند 5تا  2. چاهک  PCRبا واکنش   fimH. تکثیر ژن 2شکل 

 : بعنوان کنترل منفی بود.7: بعنوان کنترل مثبت و چاهک 6چاهک بازي. جفت 



 
63 

  

 
 1402 تابستان .2شماره  .11دوره             جله دانشگاه علوم پزشکی تربت حیدریهم

 سیاسی و همکاران                                              دارو  به مقاوم  کلبسیلا پنومونیهبر  اثر ضد میکروبی درمنه ترکمنی 

 

 
دهدرا نشان می  fimHو  rmpAهاي .  منحنی تکثیر (شکل الف) و دماي ذوب (شکل ب) ژن3شکل 

 بحث   
شود که بیمار در زمان عفونت بیمارستانی به عفونتی گفته می

ي کمون دچار آن گردد. میزان شیوع بستري و در دوره

هاي بیمارستانی حتی در مجهز ترین بیمارستان ها بسیار عفونت

جدا شده بالینی معمولاً  کلبسیلا پنومونیههاي بالا می باشد. سویه

ر به ایجاد عفونت بیمارستانی هستند. شناسایی عوامل حدت قاد

هاي تشخیص مولکولی سریع و باکتریایی خاص به توسعه روش

در مقابل باکتري هاي ایجاد کننده  موثرهاي دارویی درمان

 ،هاي مختلفی.  ژن)20و  7کند (عفونت بیمارستانی کمک می

 جمله از کد می نمایند،را کلبسیلا پنومونیه،  بیماریزایی فاکتورهاي

).   مقاومت rmpA  ()20ها () و کپسولfimHها (آدهسین ژن هاي

کلبسیلا هاي گرم منفی، از جمله ضد میکروبی در باکتري

مقاوم به چند دارو، در حال حاضر یک چالش بزرگ در  پنومونیه

آنتی بیوتیک هاي ترکیبی از هاي عفونی است. درمانزمینه بیماري

، در این خصوص بکار گرفته شده است ولی این گونه هاي مختلف

که  درمان ها داراي عوارض جانبی می باشند. بنابراین ترکیباتی

مقاوم به دارو اثر ضدباکتریایی قابل  هاي در برابر باکتريبتوانند 

د، از اهمیت بسزایی نایجاد کن ،سمیت کمتر براي بدنبا اي ملاحظه

 ).22-36( هستندبرخوردار 

 

 

اي از اهان توانایی شگفت انگیزي در تولید طیف گستردهگی

متابولیت هاي ثانویه مانند آلکالوئیدها، گلیکوزیدها، ترپنوئیدها، 

ها و ها، کینونها، استروئیدها، فلاونوئیدها، تاننساپونین

هاي زیستی منبع مواد ضد ها دارند. این مولکولکومارین

محصولات طبیعی در درمان میکروبی گیاهی بوده و برخی از این 

 گیاهان از ). یکی24هاي باکتریایی بسیار کارآمد هستند (عفونت

 2000از  بیش باشد.می Artemisiaجنس  دارویی، داراي خواص

 میان دارد که در وجود جهان سرتاسر در آرتمیزیا جنس از گونه

ها گونه از این یکی که دارد وجود ایران در گونه 34 گونه، 2000

(Artemisia turcomanica) خانواده به آن متعلق که است 

 بالاي محتواي باشد و دارايمی) Asteraceaeآستراسه (

 که است تانن نام به ماده شیمیایی همچنین و ترپنوئید فلاونوئید،

  Artemisiaهاي دارند. گونه نقش بسزایی هابیماري درمان در

گیرند و استفاده قرار میهاي مختلف مورد اغلب براي بیماري

داراي خواص درمانی از جمله ضد مالاریاي ، ضد ویروسی، ضد 

سرطانی، ضد اکسیدانی و ضد باکتري است. تعیین کیفی 

متابولیت هاي ثانویه مختلف مانند فلاونوئیدها، ترپنوئیدها، 

 Artemisiaهاي مختلف ها و پلی ساکاریدهاي گونهساپونین

turcomanica اند که برخی از رکمنی) شناسایی شده(درمنه ت
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ها در صنعت غذایی به عنوان ترکیبات ضد میکروبی مورد آن

هاي استفاده قرار گرفته اند. علاوه بر این، عصاره گونه

Artemisia turcomanica به عنوان آفت کش طبیعی و همچنین .

). 25-27در درمان چند بیماري انسانی مورد استفاده می باشند (

(درمنه  Artemisia turcomanicaین مطالعه از عصاره گیاه در ا

هاي مقاوم به ترکمنی) به دلیل خواص ویژه در برابر سویه

استفاده شد و اثر عصاره اتانلی  کلبسیلا پنومونیه،بیوتیک آنتی

کلبسیلا   rmpAو  fimHهاي حدت این گیاه  بر تغییر بیان ژن

با عصاره گیاهی بررسی  مقاوم به دارو پس از تیمار پنومونیه

 گردید.

در مطالعه حاضر براي اولین بار تاثیر عصاره درمنه ترکمنی بر 

مقاوم به چند دارو بررسی گردید،  کلبسیلا پنومونیهروي باکتري 

 30باکتري جمع آوري شده،  ایزوله 100به این ترتیب که، از بین 

 30ز این تشخیص داده شد و ا پنومونیه کلبسیلاعنوان ایزوله به

بیوتیک بودند ایزوله که مقاوم به حداقل سه آنتی 10سویه، 

هاي مورد انتخاب شدند. همچنین جهت بررسی حضور ژن

استفاده شد و حضور ژن  PCR) از تکنیک fimHو  rmpAمطالعه (

rmpA  در هفت سویه مقاوم و حضورfimH  در هشت سویه

ها در برابر عصاره ترین سویهمقاوم یافت شد. همچنین مقاوم

 200برابر  MICبا  19و  4هاي شماره ، سویهدرمنه ترکمنیگیاه 

هاي مختلف عصاره لیتر انتخاب شدند. غلظتمیکروگرم بر میلی

بکار گرفته شده، باعث مهار رشد  ترکمنی درمنهاتانلی 

گردید. همچنین بررسی تغییر بیان  ونیهپنوم کلبسیلاهاي باکتري

هاي تیمار شده با عصاره گیاهی در سویه fimHو  rmpAهاي ژن

بررسی شد که نتایج حاکی  Real-Time PCRبا استفاده از تکنیک 

 از کاهش معنادار در بیان هر دو ژن مورد مطالعه بود.

 هاي اتانولی، متانولی و هگزانیهاي ضد میکروبی عصارهفعالیت

اي در مطالعه ولگاریس درمنهو  درمنه آنوآ، درمنه ابسینتیوماز 

هاي گیاهی مورد بررسی قرار گرفته است. عصاره 2009در سال 

بر روي پنج باکتري گرم مثبت، دو باکتري گرم منفی و یک سویه 

قارچی آزمایش شدند. نتایج نشان داد که عصاره الکلی درمنه در 

زمایش شده مؤثرتر بوده است. با این هاي آبرابر میکروارگانیسم

هاي گیاهان داراي فعالیت متوسط یا بدون حال، تمام عصاره

). بر این اساس، 28هاي گرم منفی هستند (فعالیت در برابر باکتري

در تحقیق حاضر به بررسی نتایج تاثیر عصاره گونه درمنه به 

نیز  هاي میکروبی پرداخته شد که این گونهعنوان درمان عفونت

همچون سایر گونه ها در مطالعات قبلی، اثربخشی موثر را نشان 

 .Aهاي سه کلون ، برگ2013داد.   در مطالعه دیگر در سال 

annua در شرایط آزمایشگاهی استخراج و دو ترکیب فعال .

ساز، از ان گیاه جدا شدند و زیستی، آرتمیزینین و یک پیش

هاي گرم مثبت باکتريمشخص شد که این ترکیبات در مهار رشد 

ها شبیه به و گرم منفی مؤثر هستند. فعالیت ضد میکروبی آن

بود. نتایج انان نشان  استرپتومایسینبیوتیک ضد باکتري آنتی

هاي آزمایش شده در حداقل غلظت داد که رشد میکروب

شود. ان مطالعه  لیتر مهار میگرم در میلیمیلی 09/0بازدارندگی 

توانند با فعالیت ضد ، می A. annuaهاي هچهنشان داد که گیا

) که نتایج 29میکروبی در برابر باکتري ها استفاده شوند (

 Donatoپژوهش حاضر نیز با ان تحقیق همخوانی داشت. مطالعه 

براي بررسی فعالیت ضد باکتریایی  2015و همکاران در سال 

جمع آوري شده در توسکانی و سه ترکیب  آنوا درمنهاسانس 

سینئول و کافور) بود. اسانس و  -1،8رایج آن (کتون درمنه، 

سالمونلا ، O157 کلی اشریشیاترکیبات براي فعالیت در برابر 

لیستریا و  یرسینیا انتروکولیتیکا، سالمونلا تیفی، انتریتیدیس

مورد آزمایش قرار گرفتند، که همگی در  مونوسیتوژنز

هاي ناشی از غذا اهمیت زیادي داشتند. فعالیت ضد عفونت

باکتریایی با استفاده از روش انتشار دیسک و روش 

میکرودیلوشن براث مورد آزمایش قرار گرفت. 

و  A. annuaشده همگی به اسانس هاي آزمایشمیکروارگانیسم

). در تحقیق حاضر نیز نتایج 30( به تمام اجزاي آن حساس بودند

نشان داد عصاره درمنه ترکمنی همچون درمنه آنوا می تواند اثر 

ضد باکتریایی داشته باشد.  مطالعه نقش و همکاران در سال 

نشان داده است که فعالیت ضدباکتریایی اسانس گل بیابانی  2015

 هاي گرم مثبت و گرم منفی موثردرمنه در برابر برخی باکتري

است. در ان مطالعه اسانس گل بیابانی درمنه از رشد 
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اشریشیا کلی و  انتروکوکوس فکالیس، اورئوس استافیلوکوکوس

جلوگیري کرد. آنان قطر منطقه مهار اسانس گل بیابانی درمنه را 

متر گزارش نمودند که نشانگر افزایش میلی 45تا  8,3در محدوده 

غلظت اسانس بود. نتایج ان  قطر منطقه بازدارندگی با میزان بالاي

مطالعه نشان داد که اسانس گل بیابانی درمنه داراي فعالیت 

هاي گرم زا به ویژه باکتريهاي بیماريبازدارنده در برابر باکتري

تواند به عنوان یک ترکیب مثبت است و این اسانس گیاهی می

). نتایج تحقیق حاضر نیز همانند 31دارویی مفید مطرح باشد (

ثیر موثر گل بیابانی درمنه در مطالعه نقش و همکاران، اثر ضد تا

کلبسیلا باکتریایی عصاره درمنه ترکمنی را بر باکتري هاي 

 2019تایید نمود.  مطالعه صفري و همکاران در سال  پنومونیه

 درمنههاي ضدباکتریایی بررسی اثر هم افزایی اسانس

 آئروژینوزا وناسسودومپنم بر بیوتیک ایمیو آنتی کوئتنسیس

هاي بیوتیکهاي بالینی و مقایسه آن با آنتیجدا شده از نمونه

معمولی بود. نتایج آنان نشان داده است که اسانس گیاهان با 

شود و بیوتیک در برخی موارد منجر به اثر هم افزایی میآنتی

با انتی بیوتیک  کوئتنسیس درمنهنشان دهنده تأثیر هم افزایی گیاه 

). در تحقیق حاضر نیز 32خواص ضدمیکروبی بود (ها در 

عصاره درمنه ترکمنی اثربخشی موثري را در برابر باکتري 

مقاوم به چند دارو نشان داد.   در مطالعه  کلبسیلا پنومونیه

Juteau  هاي نشان داده شد اسانس اندام 2022و همکاران در سال

نوکاروئول، ، ترانس پی Dهوایی درمنه شامل کافور ، ژرماکرین 

سلین، بتا کاریوفیلن و درمنه کتون است که این ترکیبات از -بتا

نظر فعالیت ضد میکروبی غربالگري شدند. اسانس به طور قابل 

هاي گرم مثبت جلوگیري کرد. ان اسانس توجهی از رشد باکتري

اکسیدانی بود که بعنوان دلیل اثرات ضد داراي فعالیت آنتی

). در مطالعه حاضر نیز 33گزارش شد (میکروبی براي ان گیاه 

عصاره درمنه ترکمنی با فعالیت ضدمیکروبی موثر در برابر 

مقاوم به دارو گزارش شده است.   مطالعه فتحی  کلبسیلا پنومونیه

به بررسی اثرات ضد باکتریایی و ضد  2020و همکاران در سال 

بر رده سلولی سرطان معده  ترکمنی درمنهسرطانی عصاره 

)AGSسیکلین هاي ) و تأثیر آن بر بیان ژنD1  سیکلین وE 

می تواند  ترکمنی درمنهپرداختند. ان مطالعه نشان داد که عصاره 

اثر مهاري بر رشد سلول سرطانی و همچنین اثر ضدباکتریایی 

). در تحقیق حاضر نیز 34داشته باشد ( E. coliدر برابر باکتري 

ضد باکتریایی درمنه  همچون تحقیق فتحی و همکارانش، اثرات

نشان داده شده است.   کلبسیلا پنومونیهترکمنی در برابر باکتري 

بررسی سطوح بیان  2018مطالعه باغینی و همکاران در سال 

استافیاوکوکوس اورئوس هاي دخیل در تشکیل بیوفیلم در ژن

در تیمار با  MRSA (ATCC 33591)مقاوم به متی سیلین  هاي

بود. بر اساس نتایج  درمنه الیوریاناو  آوشريدرمنه ترکیبی از 

داري بر آنان، استفاده از ترکیب دو عصاره اتانولی تأثیر معنی

هاي دخیل در تشکیل بیوفیلم در این باکتري ها داشتند بیان ژن

). در تحقیق حاضر نیز نشان داده شد که تیمار با عصاره 35(

ر بیان ژن هاي درمنه ترکمنی می تواند سبب کاهش معنی دار د

مقاوم به دارو گردد.  در مطالعه  کلبسیلا پنومونیهحدت باکتري 

اثر عصاره درمنه در کاهش  2020قمی و همکاران نیز در سال 

 استافیلوکوکوسهاي در جدایه norAهاي جریان بیان ژن پمپ

مقاوم به سیپروفلوکساسین مورد بررسی قرار گرفت.  اورئوس

مقاوم به سیپروفلوکساسین  اورئوس ساستافیلوکوکوهاي جدایه

تیمار شدند. پس از  A. ciniformisهاي مختلف عصاره با غلظت

، بیان ژن مقاوم این باکتري با cDNAو سنتز  RNAاستخراج 

Real Time PCR داري در مورد ارزیابی قرار گرفت. کاهش معنی

 اورئوس استافیلوکوکوسهاي بیان ژن مقاوم به دارو در جدایه

 A. ciniformisاوم به سیپروفلوکساسین تیمار شده با عصاره مق

). نتایج مطالعه حاضر نیز چنین نشان داد که 36مشاهده شد (

تواند سبب ضد باکتریایی میعصاره درمنه ترکمنی با اثرات 

 کلبسیلا پنومونیهکاهش معنی دار در بیان ژن هاي حدت باکتري 

 مقاوم به دارو باشد.

ه در مقایسه با نتایج مطالعات گذشته که در نتایج این مطالع

ها و مقاومت ایجاد شده در باکتري بیوتیکخصوص مصرف آنتی

هاي گرم منفی و گرم مثبت، ناشی از استفاده بی رویه از داروها، 

 درمنه ترکمنیصورت گرفته اند ، نشان داده است که عصاره گیاه 

اي باکتریایی موثر در درمان عفونت ه بصورت ترکیبیتواند می
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مزیت این روش این و  بکار گرفته شودها بیوتیکبه جاي آنتی

است که از ایجاد سویه هاي باکتري هاي مقاوم به دارو جلوگیري 

براي تایید نتایج تحقیق حاضر بررسی هاي بیشتر با  می گردد.

تعداد نمونه باکتري فراوان تر و انواع مختلف از باکتري هاي گرم 

 منفی و گرم مثبت مقاوم به دارو، توصیه می شود.

 گیرينتیجه 
در مطالعه حاضر براي بار اول به بررسی اثر ضد باکتریایی 

هاي بالینی مقاوم به دارو علیه سویه ترکمنی درمنهعصاره اتانلی 

پرداخته شده است و نتایج نشان داده که  پنومونیه کلبسیلا

تواند باعث القاي اثر ضدباکتریایی هاي بالاتر این گیاه میغلظت

هاي حدت هاي مورد مطالعه شده و کاهش بیان ژندر سویه

fimH  وrmpA تیجه را در این باکتري سبب گردد. بنابراین چنین ن

می شود که عصاره گیاه مذکور بر روي بیان ژن هاي ویرولانس 

باکتریایی تاثیرگذار بوده و باعث اثر معنادار پس از تیمار با این 

کلبسیلا عصاره بر روي بیان ژن هاي مقاوم در سویه هاي 

می گردد. بررسی مکانیسم دقیق این اثر ضدباکتریایی،  پنومونیه

 اد نمونه بیشتر نیاز دارد.تحقیقات وسیع تر و با تعد

 و قدردانی تشکر 
از کلیه مسئولان و اعضاي محترم گروه ژنتیک دانشگاه ازاد واحد 

که در مراحل اجراي این  ارك تهران،تهران شمال و ازمایشگاه 

پروژه همکاري و بذل توجه فرمودند سپاسگزاري می گردد. مقاله 

حاضر مستخرج از پایان نامه دانشجوي کارشناسی ارشد رشته 

 ژنتیک (خانم درسا صادق زاده) بود.

 تضاد منافع 
در این پژوهش هیچ گونه تعارض منافعی توســـط نویســـندگان 

 .گزارش نشده است

 ندگان:مشارکت نویس
 اـی ،اـه داده آوري عـجم یا ،مطالعه حیاطر و دازيپر ممفهو) 1(

 درسا صادق زاده : اـه داده یرـتفس و لـتحلی و تجزیه

 ايوـمحت ینودـت تـجه آن بینیزاـب یا مقاله نویس پیش تهیه )2(

 الهام سیاسی: نهاندیشمندا

ـــب لساار از پیش ستنوشتهد نهایی تایید )3( ـــمجل هـ حسین   :هـ

عباسپور
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   Abstract 

 Background & Aim: By antibiotic resistance growing and improvement of resistant 
bacteria strains, was reported useing of plant extracts considering. The aim of this study 
was to identification the antibacterial effect of Artemisia turcomanica on Klebsiella 
pneumoniae resistant strains and its effect of fimH and rmpA drug resistance genes 
expression. 

Methods: From 100 clinical samples were collected, Klebsiella pneumoniae strains were 
detected by biochemical tests and their antibiotic resistance was identified by disk 
diffusion test. The presence of fimH and rmpA genes was found using PCR technique. 
After of Artemisia turcomanica extraction, its antibacterial effect was evaluated of 
different concentrations against resistance strains. Expression of fimH and rmpA genes 
with the Real-Time PCR method, before and after of treatment with herbal extract was 
investigated. Data by SPSS software was analyzed. 

Results: Among the 100 isolates, 30 isolates were identified as Klebsiella pneumoniae 
and from these 30 isolates, 10 isolates with resistance to several antibiotics were 
selected. The fimH and rmpA genes in eight and seven resistant strains, respectively, 
were existed. The most resistant strains against the Artemisia turcomanica extract were 
found with MIC equal to 200 μg/ml. The Real-Time PCR results shown a significant 
decrease in the fimH and rmpA genes expression after of herbal extract treatment 
(P<0.001). 

Conclusion: According of these results, Turkmen herb could be given antibacterial 
effect with decrease of resistance genes expression in Klebsiella pneumoniae. For 
confirming of these results, requests more research. 
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