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 چکيذِ
 ثشسعي ْذف ثب يطبنؿّ ايٍ. اعت ثشخٕسداس صيبدي اًْيت اص ثٓذاؽتي ٔ التصبدي ديذگبِ اص سعبَيآة ؽجکّ دس گزاسيسعٕة ٔ خٕسَذگي: ْذف ٔ صييُّ

 .اعت گشديذِ اَدبو 1392 عبل دس زيذسيّ تشثت ؽٓشعتبٌ سعبَيآة ؽجکّ دس آة گزاسيسعٕة ٔ خٕسَذگي پتبَغيم

 صٕست ثّ ًََّٕ 90 يدًٕؼ دس ٔ ًََّٕ 6 خٕؽّ ْش اص ٔ تمغيى خٕؽّ 15 ثّ ؽٓشعتبٌ آة تٕصيؽ ؽجکّ يمطؿي – تٕصيفي تسميك ايٍ دس :ْبسٔػ

 سايضَش، لاَژنيّ، ؽبخص پُح ٔ آَبنيض يٕسد يتذ اعتبَذاسد ْبيسٔػ اعبط ثش ْبًََّٕ. ؽذ ثشداؽت عبل اَتٓبي تب 1392 عبل اثتذاي اص تصبدفي

 .گشفتُذ لشاس يطبنؿّ يٕسد زيذسيّ تشثت ؽٓشعتبٌ آة گزاسيسعٕة ٔ خٕسَذگي تٓبخى، ؽبخص ٔ اعکٕنذ -لاسعٌٕ پٕکٕسيٕط،

 ،65/7± 3/0 ،021/0±  12/0 ،72/7± 2/0 تشتيت ثّ تٓبخى ٔ اعکٕنذ -لاسعٌٕ پٕکٕسيٕط، لاَژنيّ، سايضَش، اَذيظ ْبيبفتّ اعبط ثش :َتبيح

 ْبياَذيظ تشتيت ثّ سعبَيآة ْبيؽجکّ اص دسصذ 33 ٔ 94 ،100 ،100 ،40 دس آة ثٕدٌ خٕسَذِ اص زبکي کّ ثبؽذيي ±12 0/ 12 ٔ 45/0±72/1

 .اعت يشثٕطّ

 کُتشل خٓت الذايبتي گشدديي پيؾُٓبد نزا. داسد خٕسَذگي ثّ تًبيم زيذسيّ تشثت ؽٓشعتبٌ سعبَيآة ؽجکّ دس ؽشة آة کهي طٕسثّ :گيشيَتيدّ

 .گيشد لشاس َػش يذ آٌ خبَجي يٕاد ٔ خٕسَذگي کبْؼ يُػٕس ثّ آة عختي ٔ لهيبيت ،pH تُػيى لجيم اص خٕسَذگي

 پبيذاسي ْبيؽبخص گزاسي،سعٕة خٕسَذگي، آؽبييذَي، آة :کهيذي کهًبت
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 ًْکبساٌ ٔ يديذ ييشصا ثيگي                                                ...                                                گزاسي  سعٕة ٔ خٕسَذگي پتبَغيم ثشسعي

 

  يمذيّ

سعبَي يغجت يؾکلات يتؿذدي ْبي آةخٕسَذگي دس ؽجکّ

ْبي تصفيّ ٔ خطٕط َػيش اَسلال تشکيجبت يٕخٕد دس عيغتى

ْب، ؽيش آلات ٔ غشفيت اَتمبل آة، کبْؼ طٕل ؾًش پًپ

. (1، 1)يخبصٌ گشديذِ ٔ اثشات عٕء فشأاَي ثش کيفيت آة داسد 

سٔي ٔاسد آة ، يظ ٔ ی ؾًم خٕسَذگي عّ فهض آٍْدس َتيدّ

. (9, 9)گشدد ؽذِ ٔ يٕخت طؿى فهضي ٔ يب ثٕي َبيطهٕة آة يي

ْبي عبصيبٌ گزاسي طجك سًُْٕدکُتشل خٕسَذگي ٔ سعٕة

ظشٔسيبت تبييٍ آة آؽبييذَي عبنى دس خٕايؽ خٓبَي ثٓذاؽت اص 

. اص عٕي ديگش ثّ دنيم خٕسَذگي ٔ (6, 5)ؽَٕذ يسغٕة يي

دْذ کّ اص ؾهم يٓى تهفبت پٕعيذگي، َؾت دس ؽجكّ آة سش يي

 . (8, 7)آيذ سعبَي ثّ زغبة ييآة دس ؽجکّ آة

ؾلأِ اص ديگش يؾکلات التصبدي يشثٕط ثّ خٕسَذگي ٔ  ثّ

ايؼ ْضيُّ پًپبژ ثّ دنيم اَغذاد خطٕط ٔ نضٔو گزاسي، افض سعٕة

ثبؽذ. ؾٕايم فيضيکي، ؽيًيبيي ٔ  سعبَي يي تؿٕيط خطٕط آة

گزاسي  ييکشٔثي اص خًهّ ؾٕايم تبثيشگزاس دس خٕسَذگي ٔ سعٕة

کُؼ ايٍ  ثٕدِ کّ ييضاٌ تبثيش آٌ دس يک عيغتى َتيدّ ثشْى

فشعبيؼ ٔ َػيش  . فشآيُذْبي فيضيکي(9, 9) ؾٕايم خٕاُْذ ثٕد

اصطکبک ٔ َيض فشآيُذْبي ؽيًيبيي اص خًهّ اکغيذاعيٌٕ 

ْبي اَتمبل  تٕاَُذ عجت ايدبد ٔ تؾذيذ فشعبيؼ دس عيغتى يي

 .(11, 11)آة ؽَٕذ 

سؽذ ثيٕنٕژيکي َيض ثب فشاْى کشدٌ يسيط يُبعت ثشاي اَدبو 

يُبعجي ثشاي خٕسدگي  ی ْبي فيضيکي ٔ ؽيًيبيي صييُّ ٔاکُؼ

 . (11)ًَبيُذ  عبَي فشاْى ييس ْبي آة دس ؽجکّ

خٕسَذگي ٔ  ی ثّ دنيم ايُکّ تُٕؼ ؾٕايم ايدبد کُُذِ

ْبي اَتمبل ٔ  گزاسي ٔ َيض يبْيت يتفبٔت آٌ دس عيغتى سعٕة

ْبي  تٕصيؽ آة ظشٔسي اعت، پبيؼ ؽجکّ کّ اص خًهّ سٔػ

ثبؽذ، يٕسد تبکيذ لشاس گشفتّ تب دس صٕست  عبدِ ٔ اسصاٌ ليًت يي

صو صٕست گيشد. ثبصسعي اص يخبصٌ ٔ تبعيغبت َيبص اصلازبت لا

فهضي دس فٕاصم صيبَي يُػى، خٓت ثشسعي ايکبٌ خٕسَذگي، اص 

داسي اص يخبصٌ تٕعط دفتش  ثشداسي ٔ َگّ ْبي ثٓشِ دعتٕسانؿًم

 . (19 ٔ 8, 7)ثبؽذ  تسميمبت ٔ يؿيبسْبي فُي ٔصاست َيشٔ يي

يجيٍ اًْيت ْبي اَدبو ؽذِ تٕعط عبيش يسممبٌ  پژْٔؼ

سعبَي  ْبي آة يٕظٕؼ ٔ َيض ٔخٕد يؾکم خٕسَذگي دس ؽجکّ

پٕس ٔ ًْکبساٌ دس  ْب اعت. دس ًْيٍ صييُّ ؾهي عبيش ؽٓش

گزاسي آة دس  اي ثب ؾُٕاٌ اسصيبثي خٕسَذگي ٔ سعٕة يطبنؿّ

ؽبخص لاَژنيّ،  6ؾجبط ثب اعتفبدِ اص  سعبَي ثُذس ؽجکّ آة

اعکٕنذ، ايُذکظ تٓبخى ٔ تغت -سايضَض، پٕکٕسيٕط، لاسعٌٕ

يبسثم دسيبفتُذ کّ آة دس يُطمّ يٕسد يطبنؿّ آَٓب دس يؿشض 

. خٕسعُذي ٔ ًْکبساٌ َيض دس پژْٔؼ (19)خٕسَذگي اعت 

گزاسي آة آؽبييذَي دس ؽجکّ  يؾبثٓي ٔخٕد خٕسَذگي ٔ سعٕة

 .(15)سعبَي سٔعتبيي اسٔييّ سا گضاسػ ًَٕدَذ  آة

تؿييٍ  اثضاس تشيٍ ّ يتذألاؽجبؼ لاَژني يشٔصِ ؽبخصا

اص ثٕدِ کّ  ْبي آثشعبَي گزاسي ٔ خٕسَذگي دس ؽجکّ سعٕة

 pH .اعتٕاس اعت CaCO3 ايدبد سعٕةدس pH تبثيش  طشيك

 spH اؽجبؼ يب pHآة تست ؾُٕاٌ  دس CaCO3اؽجبؼ 

دس زبنت تؿبدل لشاس  لايّ يسبفع pHؽٕد کّ دس ايٍ ؽُبختّ يي

ؾُٕاٌ  ثّ CaCO3ٔيژِ اص ايٍ خٓت کّ اص  داسد. ايٍ ؽبخص ثّ 

لايّ يسبفع اعتفبدِ ؽذِ ٔ ثّ ؾُٕاٌ يک پبسايتش ثب اسصػ پبيؼ 

 .(16)، اص اًْيت ثيؾتشي ثشخٕسداس اعت آيذ ؽجکّ ثّ زغبة يي

سايضَش ثب اَذکي تغييش دس فشيٕل ؽبخص لاَژنيّ، ؽبخصي يؾبثّ 

چُيٍ ثش اعبط يطبنؿبت خٕد  اسائّ کشد. ٔي ْىثب آٌ سا 

گزاسي يب  ْبيي سا تُػيى کشد کّ ؽبخص ٔظؿيت سعٕة يُسُي

دْذ. ايُذکظ  ْبي فٕلادي سا َؾبٌ يي خٕسَذگي دس نٕنّ

 َؾيُي دس ؽشايط تؿبدل ثب پٕکٕسيٕط زذاکثش سعٕة لبثم تّ

. ايُذکظ لاسعٌٕ (17)کُذ  ثبفشيأة سا اسائّ يي نسبظ غشفيت

ثّ يُػٕس تؿييٍ پتبَغيم آة دس ايدبد خٕسَذگي سٔي َيض 

ْبي فٕلاد ٔ چذٌ پيؾُٓبد گشديذِ ٔ ايُذکظ تٓبخًي ثُب  نٕنّ

ثش دسخٕاعت يُٓذعيٍ يؾبٔس ايشيکب ثشاي اَتخبة َٕؼ يُبعت 

ْب  عيًبٌ ٔ اطًيُبٌ اص دٔاو عبختبسي ايٍ نٕنّ نٕنّ آصثغت

 WAAW ،Wطجك اعتبَذاسد  AIتٕعؿّ پيذا کشد. دس تؿشيف 

( CaCO3گشو دس نيتش  عختي کهغيى )ييهي Hلهيبيت کم ٔ 

. ثب تٕخّ ثّ خلاء پژْٔؾي دس صييُّ يٕسد (19, 18)ثبؽذ  يي

گزاسي دس  يطبنؿّ ٔ َيض اًْيت يغبنّ خٕسَذگي ٔ سعٕة

پژْٔؼ زبظش ثب ْذف ثشسعي ٔ تؿييٍ  ،سعبَي ْبي آة ؽجکّ

سعبَي  گزاسي آة دس ؽجکّ آة پتبَغيم خٕسَذگي ٔ سعٕة

 ؽٓشعتبٌ تشثت زيذسيّ اَدبو گشديذ.

  ْبسٔػ
يمطؿي اَدبو ؽذِ اعت. يسم  –ايٍ يطبنؿّ ثّ سٔػ تٕصيفي

 9911اَدبو پژْٔؼ ؽٓشعتبٌ تشثت زيذسيّ ثب ٔعؿتي زذٔد 

کيهٕيتش يشثؽ يکي اص ؽٓشْبي اعتبٌ خشاعبٌ سظٕي اعت کّ 

کيهٕيتشي خُٕة ؽٓش يؾٓذ لشاس داسد. ايٍ  151دس فبصهّ 

کيهٕيتش  61111َفش ٔ يغبزت  167619ؽٓشعتبٌ ثب خًؿيت 

 7دسخّ ٔ  61دليمّ تب  91دسخّ ٔ  58انُٓبسات  يشثؽ ثيٍ َصف

 9صفسّ 
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  99 ثٓبس  1ِ ؽًبس  عٕو دٔسِ                                                                                             ّيذسيز تشثت يپضؽک ؾهٕو داَؾگبِ يدهّ

 
 

دسخّ  95دليمّ تب  59دسخّ ٔ  99دليمّ طٕل ؽشلي ٔ يذاسْبي 

دليمّ ؾشض ؽًبني لشاس گشفتّ ٔ استفبؼ آٌ اص عطر  51ٔ 

 يتش اعت. 1999ْبي آصاد  آة

ْبي َيؾبثٕس، يؾٓذ،  ؽًبل ثّ ؽٓشعتبٌتشثت زيذسيّ اص  

خبو، تبيجبد ٔ تشثت ْبي فشيًبٌ ٔ اص عًت ؽشق ثب ؽٓشعتبٌ

اص  ٔلات ٔ ْبي سؽتخٕاس ٔ يّ خٕاف، اص عًت خُٕة ثب ؽٓشعتبٌ

ثبؽذ. ايٍ ؽٓشعتبٌ  يشص ييعًت غشة ثب ؽٓشعتبٌ کبؽًش ْى

ْبي يشکضي، خهگّ سش، کذکٍ ٔ ثبيگ  َبو  چٓبس ثخؼ ثّداساي 

سٔعتبي داساي  151دْغتبٌ ٔ  11ؽٓش ٔ  6ِ ٔ َيض داساي ثٕد

 (.19ذ )ثبؽ عکُّ يي

خٕؽّ تمغيى ٔ  15دس ايٍ يطبنؿّ ؽجکّ تٕصيؽ آة ؽٓشعتبٌ ثّ 

ًََّٕ ثّ صٕست تصبدفي  91ًََّٕ ٔ دس يدًٕؼ  6اص ْش خٕؽّ 

ْب ثش   ًََّٕعبل ثشداؽت ؽذ.  تب اَتٓبي 1991اص اثتذاي عبل 

پُح ؽبخص لاَژنيّ، ْبي اعتبَذاسد يتذ يٕسد آَبنيض ٔ  اعبط سٔػ

، تٓبخى ؽبخص ٔ اعکٕنذ -لاسعٌٕ ،ٕطيپٕکٕس ،سايضَش

گزاسي آة ؽٓشعتبٌ تشثت زيذسيّ يطبنؿّ  خٕسَذگي ٔ سعٕة

ٔ ثّ  ْبي يٕسد َيبص ثش اعبط کتبة اعتبَذاسد يتذ ؽذَذ. يتغيش

  يٕسد ثشسعي لشاس گشفت. 1ست خذٔل صٕ

 د ثشسعي دس عُدؼ پتبَغيم خٕسَذگييتغيشْبي يٕس -1خذٔل 

 سعبَي ؽٓشعتبٌ تشثت زيذسيّ دس ؽجکّ آةگزاسي  ٔ سعٕة
 

پُح دس يشزهّ ثؿذ ثب اعتفبدِ اص ثشَبيّ َٕيغي دس َشو افضاس اکغم 

 ؽبخص ٔ اعکٕنذ-لاسعٌٕ، ٕطيپٕکٕس ،ؽبخص لاَژنيّ، سايضَش

گزاسي آة ؽٓشعتبٌ تشثت زيذسيّ سعٕة، خٕسَذگي ٔ تٓبخى

کبسثشد ايٍ ثشَبيّ ثب تٕخّ ثّ عٕٓنت کبس دس  گيشي گشديذ. اَذاصِ

ظؿيت پبيذاسي ؽجکّ ثشاي تٕاَذ دس يطبنؿبت ٔ يسيط اکغم يي

ْب يفيذ ثبؽذ. خلاصّ  ايٍ عيغتىکُُذگبٌ اعتفبدِيسمميٍ ٔ 

 رکش ؽذِ اعت.  2ْب دس خذٔل  اطلاؾبت ايٍ ؽبخص

 

سعبَي ؽٓشعتبٌ تشثت زيذسيّ گزاسي دس ؽجکّ آة پتبَغيم خٕسَذگي ٔ سعٕةگيشي اَذاصِْبي  ؽبخص :1خذٔل 

 

 سٔػ آصيبيؼ ٔازذ يتغيش
ؽًبسِ 

 آصيبيؼ

 1911 تيتشاعيٌٕ ثب اعيذ کهشيذسيک Mg/l(caco3) لهيبيت

 EDTA 1991تيتشاعيٌٕ ثب  Mg/l(caco3) عختي کهغيى

کم خبيذات 

 (TDSيسهٕل)
Mg/l 

کم خبيذات يسهٕل خؾک 

 C 181°ؽذِ دس ديبي 
1597 

 - HACHعُح يذل ْذايت µMoh/cm ْذايت انکتشيکي

pH - pH يتش يذلCP-501 - 

 يمذاس ايُذکظ ؽشايط آة ايُذکظ
 لاَژنيّ ايُذكظ

PHs- pH =ISL 
 

 0ISL< گزاس سعٕة
 ISL=0 تثجيت ؽذِ

 0ISL> خٕسَذِ
 سايضَش ايُذكظ

pH- 2PHs=RSI 
 RSI<6 گزاس سعٕة

 RSI< 7 >6 تثجيت ؽذِ
 RSI>7 خٕسَذِ

 پٕكٕسيٕط ايُذكظ
PSI = 2 pHs – pHeq 

pH = 1.465+ log (T.ALK) + 4.54 
 

 PSI<6 گزاسي سعٕة ثّ تًبيم

 PSI>6 خٕسَذگي ثّ تًبيم

 اعكٕنذ-لاسعٌٕ ايُذكظ
Ls=(c(cl-)+c(SO4

2-))/(c(HCO3
-)+c(CO3

2-)) 
 LS<0.8 عٕنفبت ٔ كهشيذ ْبي يٌٕ دخبنت ثذٌٔ يسبفع فيهى تؾكيم

 LS<1.2>0.8 عٕنفبت ٔ كهشيذ ْبي يٌٕ دخبنت ثب يسبفع فيهى تؾكيم

 LS>1.2 خٕسَذِ

 تٓبخى ايُذكظ
([A()H])Log+PH=HL 

 

 AI<10 خٕسَذِ ؽذت ثّ
 AI<12>10 خٕسَذِ

 AI>12 گزاس سعٕة

pH  لايّ يسبفع دس زبنت تؿبدل لشاس داسد اؽجبؼ pHs = (9.3 + A + B) - (C + D) 

 

A = (Log10 [TDS] - 1) / 10, B = -13.12* Log10 (oC + 273) + 34.55, C = Log10[Ca2+ as CaCO3] - 0.4,  D = Log10 [alkalinity as CaCO3] 
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 ًْکبساٌ ٔ يديذ ييشصا ثيگي                                                ...                                                گزاسي  سعٕة ٔ خٕسَذگي پتبَغيم ثشسعي

 

 َتبيح
ْبي ؽيًيبيي ٔ فيضيکي دخيم دس  دس ايٍ تسميك پبسايتش

 دس خذٔل آٌگزاسي عُدؼ گشديذ کّ َتبيح  خٕسَذگي ٔ سعٕة

ٔ  9ثش اعبط يمبديش يُذسج دس خذٔل ؽًبسِ  اسائّ ؽذِ اعت. 9

ْبي لاَژنيّ،  سٔاثط ؽبخصاعبط  يسبعجبت اَدبو ؽذِ ثش

اعکٕنذ، پٕکٕسيٕط ٔ ؽبخص تٓبخى يمذاس  -سايضَش، لاسعٌٕ

 9ْبي يضثٕس يسبعجّ ٔ ثّ ًْشاِ تفغيش آٌ دس خذٔل  ؽبخص

 اسائّ ؽذِ اعت.

 سعبَي ؽٓشعتبٌ تشثت زيذسيّ گزاسي دس ؽجکّ آة خٕسَذگي ٔ سعٕة ْبيَتيدّ ؽبخص: 9خذٔل 
 

CL 

(mg/L) 

SO4 

(mg/L) 

 ديب

(˚C) 

EC 

(µMoh/CM) 
TDS 

(mg/L) 

PH لهيبئيت 

mg/l(caco3) 
HCO3 

(mg/L) 
 عختي کهغيى
mg/l(caco3) 

 پبسايتش
ًََّٕ 

191 186 6/11  1995 1168 95/7  115 191 96 1 

176 5/111  9/19  1961 1199 99/7  115 911 89 1 

199 5/161  11 911 699 89/7  117 151 89 9 

199 191 6/11  1156 816 86/7  111 197 195 9 

119 118 9/11  1971 979 81/7  169 116 118 5 

179 171 5/11  1177 891 81/7  119 195 55 6 

8/191  7/165  9/11  979 695 8/7  198 111 111 7 

5/199  199 9/19  717 511 89/7  111 168 5/71 8 

181 6/199  19 1176 911 78/7  119 198 6/117  9 

6/119  5/911  9/19  1875 1991 79/7  161 119 161 11 

8/181  1/197  9/11  1799 1181 71/7  151 181 111 11 

5/171  5/197  9/19  1197 791 7/7  169 119 99 11 

115 1/189  7/11  1959. 967 69/7  151 119 161 19 

9/165  8/176  7/11  1157 755 59/7  118 178 118 19 

169 179 8/11  1168 899 99/7  116 169 181 15 

8/191 - 8/181  199- 5/911  7/11 - 9/19  717- 7/1875  511-1991 99/7 - 96/7  161- 5/151  111-915 55-181 Min-Max 

119± 79/99  111± 7/51  7/11 ± 61/1  1159±116 896±118 75/7 ± 19/1  119±17 151±91 5/111 ±99 mean±SD 

 

 زيذسيّْبي خٕسَذگي آة ؽشة ؽٓشعتبٌ تشثت  َتبيح ٔ تفغيش ؽبخص: 9خذٔل 
 

اعکٕنذ-لاسعٌٕ پٕکٕسيٕط اَذيظ تٓبخى تفغيش ثش اعبط ؽبخص ْبي  ؽبخص لاَژنيّ سايضَش 

اعکٕنذ-لاسعٌٕ پٕکٕسيٕط اَذيظ تٓبخى  ًََّٕ      لاَژنيّ سايضَش 

گزاس سعٕة گزاس سعٕة خٕسدِ خٕسَذِ خٕسَذِ   9/11  68/7  5/1  69/7  16/1  1 

گزاس سعٕة گزاس سعٕة خٕسدِ خٕسَذِ خٕسَذِ   98/11  98/7  57/1  58/7  18/1  1 

گزاس سعٕة گزاس سعٕة خٕسدِ خٕسَذِ خٕسَذِ   11/11  68/7  19/1  71/7  19/1  9 

گزاس سعٕة گزاس سعٕة خٕسدِ خٕسَذِ خٕسَذِ   11/11  91/7  57/1  66/7  1/1  9 

گزاس سعٕة 19/11 خٕسَذِ خٕسدِ خٕسَذِ خٕسَذِ   87/7  15/1  89/7  119/1-  5 

86/11 خٕسَذِ خٕسدِ خٕسَذِ خٕسَذِ خٕسَذِ  99/7  8/1  99/8  16/1-  6 

گزاس سعٕة گزاس سعٕة خٕسدِ خٕسَذِ خٕسَذِ   17/11  78/7  96/1  57/7  16/1  7 

گزاس سعٕة خٕسَذِ خٕسَذِ 99/11 خٕسَذِ خٕسدِ   79/7  19/1  9/7  15/1-  8 

گزاس سعٕة 11/11 خٕسَذِ خٕسدِ خٕسَذِ خٕسَذِ   66/7  19/1  78/7  111/1-  9 

گزاس سعٕة گزاس سعٕة خٕسدِ خٕسَذِ خٕسَذِ   16/11  65/7  65/1  69/7  11/1  11 

گزاس سعٕة گزاس سعٕة خٕسدِ خٕسَذِ خٕسَذِ   16/11  71/7  19/1  69/7  19/1  11 

98/11 خٕسَذِ خٕسدِ خٕسَذِ خٕسَذِ خٕسَذِ  89/7  6/1  99/7  111/-  11 

گزاس سعٕة گزاس سعٕة خٕسدِ خٕسَذِ خٕسَذِ   11/11  86/7  98/1  96/7  118/1  19 

91/11 خٕسَذِ خٕسدِ خٕسَذِ خٕسَذِ خٕسَذِ  97/7  6/1  79/7  11/1-  19 

89/11 خٕسَذِ خٕسدِ خٕسَذِ خٕسَذِ خٕسَذِ  11/7  91/1  67/7  19/1-  15 
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  99 ثٓبس  1ِ ؽًبس  عٕو دٔسِ                                                                                             ّيذسيز تشثت يپضؽک ؾهٕو داَؾگبِ يدهّ

 
 

ْبي خٕسدگي َؾبٌ دادَذ كّ ؽجکّ تٕصيؽ آة  ثشسعي اَذيظ

 ،دسصذ 91ؽٓشعتبٌ تشثت زيذسيّ ثش اعبط ؽبخص لاَژنيّ دس 

 99ؽبخص تٓبخًي  ،دسصذ 111ؽبخص سايضَش ٔ پٕکٕسيٕط دس 

تبييٍ آة دسصذ اص يُبثؽ  99اعكٕنذ -دسصذ ٔ ؽبخص لاسعٌٕ

 (.1)ًَٕداس  تًبيم ثّ خٕسَذگي داسَذ

 
داساي پتبَغيم خٕسَذگي  يْبي تٕصيؽ آة ؽٓش ؽجکّ دسصذ :1ًَٕداس 

 ْبي پبيذاسي آة ثش اعبط ؽبخص
 

 

 ثسث
اص زذٔد َيًي  آة دس خٕسَذِ ثٕدٌاص  ييطبنؿّ زبظش زبک حيَتب

. ؽبخص سايضَش ثبؽذ يتبييٍ آة طجك ؽبخص لاَژنيّ ي يخبصٌ

َذاؽتّ ٔ ثش اعبط  کيتئٕس يکّ ثش خلاف ؽبخص لاَژنيّ يجُب

 دْذ يؽذِ، َؾبٌ ي يضيس ّيپب يتدشث ؾبتياص آصيب يا يدًٕؾّ

  .ثبؽُذ يي خٕسَذگي ميپتبَغ ييٕسد يطبنؿّ داسا يُبثؽ تًبيي

 ضيَ ٕطيتبييٍ آة ثب اعتفبدِ اص ؽبخص پٕکٕس يْب ؽجکّ يثشسع

 خٕسَذگي ميپتبَغ يداسا َيض ْب تًبيي ًََّٕ کّ َؾبٌ داد

لاسعٌٕ کّ يذل اصلاذ ؽذِ ؽبخص  يتدشث ؽبخص. ثبؽُذ يي

 يا خٕسَذگي زفشِ دبديآة دس ا تيثش اعبط لبثه ،ثبؽذ يسايضَش ي

 6/6-8/5يسذٔدِ  pHچذٌ ٔ فٕلاد اسائّ ؽذِ ٔ دس  يْب دس نٕنّ

ثّ  تٕاَذ يخٕسَذگي کّ ي دبديايکبٌ ا . ايٍ ؽبخصيؿتجش اعت

 يخبصٌ دسصذ 94ؽٕد، دس  يُتٓزفشِ ٔ َؾت اص ؽجکّ ي دبديا

 ٔخٕد داسد.

دس ؽبخص  ًبٌيع-آصثغت يْب خٕسَذگي نٕنّ دبديا ميپتبَغ 

دسصذ  33دس  يذَيلشاس گشفتّ ٔ آة آؽبي تٕخّ تٓبخى يٕسد

گي داؽتّ ْب اثش خٕسَذ نٕنّ ٍيا ييطبنؿّ ثش سٔ ٍيدس ا يخبصٌ

 يشيٕگبت لاصو ثّ يُػٕس خهػيلاز اعت کّ ثٓتش اعت

  ٍيدس ا گزاسي ٔ سعٕة آصثغت جشيخٕسَذگي ٔ آصاد ؽذٌ ف

ثب تٕخّ ثّ  خٓبَي ثٓذاؽت. اگشچّ عبصيبٌ گيشدصٕست  يخبصٌ

عٕء آصثغت دس آة  شاتيدس يٕسد تبث يؾذو ٔخٕد ؽٕاْذ کبف

 يْب نٕنّ کبيعبصيبٌ ايٕس آة ايش ايب ،ًَُٕدِ اعت اسائّ يسًُْٕد

 تيثب تٕخّ ثّ يبْ آٌ دکبسثش تيسا ثش اعبط لبثه ًبٌيع -آصثغت

ًَٕدِ  يآة )ثش اعبط ؽبخص تٓبخى( طجمّ ثُذ يخٕسَذگ

اي تٕاَذ صييُّ خٕسَذِ ثٕدٌ آة دس يُطمّ يٕسد يطبنؿّ يي اعت.

ثشاي اص ثيٍ ثشدٌ خطٕط اَتمبل ٔ تٕصيؽ آة ٔ ٔسٔد ثغيبسي اص 

ْب ثّ دسٌٔ آٌ ثبؽذ. نزا ثب تٕخّ ثّ َتبيح اتخبر تذاثيشي  آنٕدگي

دس صييُّ کُتشل خٕسَذگي دس آة آؽبييذَي يُطمّ يٕسد يطبنّ 

ْب دس زذ  دس تًبيي ًََّٕ pHثبؽذ. ًْچُيٍ پبسايتش  ظشٔسي يي

ثبؽذ. عختي کهغيى َيض دس تًبيي  اعتبَذاسد تؿييٍ ؽذِ يي

ْبي ًََّٕ  دس يسذٔدِ يدبص اعت. لهيبيت دس اکثش يکبٌْب  ًََّٕ

ٕد. خبيذات يسهٕل دس تًبيي ثشداسي ثبلاتش اص زذ يطهٕة ث

 تش اص زذ يدبص تؿييٍ ؽذِ ثٕد. پبييٍ ْب ًََّٕ

يطبنؿّ زبظش کلاَتشي ٔ ًْکبساٌ دس  ْبي دس ساعتبي يبفتّ

ْبي پبيذاسي يُبثؽ آة ؽشة  ثشسعي کيفيت ٔ تؿييٍ اَذيظ

ثب اعتفبدِ اص چٓبس ؽبخص  1391سٔعتبْبي اعتبٌ لى دس عبل 

لاَژنيّ ٔ سايضَش ٔ پٕکٕسيٕط ٔ اَذيظ خٕسَذگي ثّ ايٍ َتيدّ 

ْبي يٕسد يطبنؿّ دس يسذٔدِ  سعيذَذ کّ ٔظؿيت آة دس ثخؼ

 .(20) ثبؽذ يخٕسَذِ ي

تسميمي ثب ؾُٕاٌ ثشسعي پتبَغيم  َيض ٔ ًْکبساٌتمي پٕس  

گزاسي دس ؽجکّ تٕصيؽ آة آؽبييذَي  خٕسَذگي ٔ سعٕة

ثب اعتفبدِ اص چٓبس ؽبخص لاَژنيّ، سايضَش،  ؽٓشعتبٌ تجشيض

آة ؽشة  َذ کَّؾبٌ داد پٕکٕسيٕط ٔ اَذيظ تٓبخًي اَدبو ٔ

. دس پژْٔؼ (21)ت ايٍ يُبثؽ تًبيم ثّ خٕسَذگي داؽتّ اع

ثب ؾُٕاٌ ثشسعي  2012دس عبل  ديگشي ؽًظ ٔ ًْکبساٌ

سعبَي سٔعتبيي  ْبي آة گزاسي آة دس ؽجکّ خٕسَذگي ٔ سعٕة

، پٕکٕسيٕط، بدِ اص پُح ؽبخص لاَژنيّ، سايضَضطجظ ثب اعتف

سا دس خٕسَذِ ثٕدٌ آة اعکٕنذ ٔ ؽبخص تٓبخًي -لاسعٌٕ

ْبي آَبٌ ثب َتبيح  کّ يبفتّ (22)يُطمّ يٕسد يطبنؿّ َؾبٌ دادَذ 

  خٕاَي داسد. يطبنؿّ زبظش ْى

 گيشي َتيدّ

سعبَي ؽٓشعتبٌ تشثت  ثطٕس کهي آة ؽشة دس ؽجکّ آة 

گشدد الذايبتي  نزا پيؾُٓبد يي زيذسيّ تًبيم ثّ خٕسَذگي داسد.

، لهيبيت ٔ عختي آة pHخٓت کُتشل خٕسَذگي اص لجيم تُػيى 

  بَجي آٌ يذ َػش لشاس گيشد.ثّ يُػٕس کبْؼ خٕسَذگي ٔ يٕاد خ
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 تؾکش ٔ لذسداَي
 َٕيغُذگبٌ يمبنّ يشاتت لذسداَي خٕد سا اص يؿبَٔت ثٓذاؽتي

کي ؽٓشعتبٌ تشثت زيذسيّ ثّ يُػٕسداَؾگبِ ؾهٕو پضؽ

داسد. يغبؾذت دس اَدبو ايٍ پژْٔؼ اؾلاو يي
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Abstract 

Background & Aim: Corrosion and scaling in water distribution system are very important as a 

matter of financial and health issues. This study was carried out to evaluate the corrosion and 

scaling potential in the water distribution system of Torbat Heydariyeh city in 2012. 

Methods: This cross- sectional/ descriptive study used cluster sampling in which the city was 

divided into 15 clusters. 6 subjects per each cluster (total 90 subjects) were selected via random 

sampling during 2012. Samples were analyzed through standard methods. To determine the 

corrosion and scaling potential, five indices including Langlier Saturation Index (LSI), Ryznar 

Stability Index (RSI), Puckorius Scaling Index (PSI), Larson-Skold Index (LS) and Aggressive 

Index (AI) were studied. 

Results: Based on the results, Rayzner, Langelier, Pokurious, Larson-Skold Ratio and 

Aggressive indices are 7.72 (±0.2), 0.021 (±0.12), 7.65 (±0.3), 1.72(±0.45), and 12.05 (±0.12), 

respectively which indicate 40, 100, 100, 94, and 33 percent of water  in distribution system is 

corrosive according to RSI, LSI, PSI, LS and AI indices. 

Conclusion: Overall, water is slightly corrosive in distribution system of Torbat Heydariyeh city. 

Thus, it is recommended to perform measures such as pH, alkalinity, hardness adjustment to 

mitigate corrosion and corrosion by-products. 

Key words: Drinking water, corrosion, scaling, water stability indices   
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