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 چکيذٍ

ػذم ًيبس ثَ طيظتن تـفيَ  ًيشهٌبثغ آة سيزسهيٌي ثَ جِت ثزخْرداري اس کيفيت لبثل لجْل ثزاي هـبرف آة آػبهيذًي اکخز کؼْرُب ّ : ُذف ّ سهيٌَ

هٌبطت، ايي ًبهذيزيت  تْجِي ّثيحبل در ؿْرت  دٌُذ. ثب ايي، ثخغ هِوي اس هٌبثغ لبثل اطتفبدٍ ّ ارساى ليوت آة هـزفي را تؼکيل هيپيچيذٍ

. در ايي هطبلؼَ کيفيت ػيويبيي هٌبثغ آة ػزة ٌبثغ ؿٌؼتي ّ کؼبّرسي را ثَ ُوزاٍ داػتَ ثبػٌذتْطط هُبي ػيويبيي تْاًٌذ اًتمبل آلايٌذٍهٌبثغ هي

 .رّطتبيي ػِزطتبى ًيؼبثْر هْرد ثزرطي لزار گزفت

زػوبري ثب ُبي تحت پْػغ ػِزطتبى ًيؼبثْر ثَ رّع طحلمَ چبٍ هْرد اطتفبدٍ جِت تأهيي آة ػزة رّطتب 89اس آة  پژُّغدر ايي  :ُبرّع

 AquaChemّ 23ًظخَ  SPSSدطت آهذٍ ثَ کوک ًزم افشارُبي ّ هْرد آسهبيغ لزار گزفت. ًتبيج ثَ اًجبم ثزداريًوًَْ رػبيت ػزايط اطتبًذارد

 تجشيَ ّ تحليل گزديذ. 1021

 چبٍ حلمَ 12 ًبهٌبطت، ّضؼيت چبٍ حلمَ 58 هطبلؼَ هْرد آة چبٍ حلمَ 89 اس کَ اطت آى اس ( حبکيSARطذين ) جذة ػبخؾ ًظجت ًتيجَ ًتبيج:

غلظت. ػذ ارسيبثي خْرًذٍ ػوذتبً هٌبثغ ايي آة گذاريرطْة ُبيػبخؾ طجك. ًذثْد هٌبطت داراي ّضؼيت چبٍ حلمَ 4 آة تٌِب ّ ّضؼيت هتْطط

 هٌبثغ ايي در لليبئيت ػذ. ارسيبثي هٌبطت ايزاى ُبي هزثْط ثَ آة آػبهيذًياطتبًذاردهْرد هطبلؼَ طجك  ػزة هٌبثغ آة TDS ّ ًيتزات ًيتزيت، ُبي

 .ثبػذهي هٌيشين ّ کلظين اهلاح ّجْد دليل ثَ احتوبلا ّ هْلتي ؿْرتثَ ثيؼتز ًيش هْجْد طختي ّ کزثٌبتثي ّ کزثٌبت جٌض اس ثيؼتز

گيزي اس آلْدگي ػيويبيي ثبيذ ثَ هٌظْر پيغ ُبسيزسهيٌي در کؼْر دارًذ ارسيبثي هذاّم آىثب تْجَ ثَ ًمغ ثظيبر فزاّاًي کَ هٌبثغ آة  :گيزيًتيجَ

 هـزف کْدُبي ػيويبيي در هٌطمَ ثَ جِت حفظ کيفيت فبؿلَ هٌبطت اس هٌبثغ آة ّ کبرثزي اراضي، رػبيت کٌتزلچٌيي هذًظز لزار گيزد. ُن

 رطذ. ضزّري ثَ ًظز هي آػبهيذًي هٌبثغ آة ػيويبيي

، ًيؼبثْر هٌبثغ آة ػزة رّطتبيي، کيفيت ػيويبيي آة: يلوبت کليذک  
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  ّ ُوکبراى ػلی اکجز ثبثبيی                                                                                   ػزة ّ...               آة  هٌبثغ ػيويبيي ثزرطي کيفيت 

 

 همذهَ
درؿذ آة ػزة اکخز کؼْرُبي  55ثيؼتز اس  هٌبثغ آة سيزسهيٌي

کٌٌذ. ايي ًظجت در کؼْرُبيي هبًٌذ ُلٌذ، جِبى را تأهيي هي

-درؿذ آة ػزة هـزفي هي 95داًوبرک ّ اطتزاليب ثَ ثيغ اس 

رطذ. هٌبثغ آة سيزسهيٌي ثَ جِت ثزخْرداري اس کيفيت لبثل 

لجْل ثزاي هـبرف آة آػبهيذًي اکخز کؼْرُب ّ ػذم ًيبس ثَ 

طيظتن تـفيَ پيچيذٍ ثخغ هِوي اس هٌبثغ لبثل اطتفبدٍ ّ 

 .(1) ى ليوت آة هـزفي را تؼکيل هي دٌُذارسا

 ايي هٌبثغ هٌبطتًبّ هذيزيت  تْجِيثيحبل در ؿْرت  ثب ايي

تْطط هٌبثغ ُبي ػيويبيي آلايٌذٍػزايط اًتمبل تْاًٌذ هي

جبم اً در يک هطبلؼَ. (2 ,1) را فزاُن ًوبيٌذ ؿٌؼتي ّ کؼبّرسي

غلظت ايبلت پٌجبة پبکظتبى ػذٍ در يک ػِز ؿٌؼتي ّالغ در 

گشارع گزديذٍ ُبي سيزسهيٌي  ثبلاي طزة، کزم ّ آُي در آة

. هطبلؼَ ديگزي در جٌْة هزاکغ غلظت ثبلاي هض ّ (3)اطت 

ًوْدٍ  تبييذ هْرد هطبلؼَُبي  ُبي سيزسهيٌي چبٍ رّي را در آة

. ثزرطي ديگزي در هحذّدٍ ػِز آتي پبيتخت يًْبى (4) اطت

ُبي  آةػيويبيي تأحيز ػيزاثَ هحل دفي سثبلَ را ثز کيفيت ًيش 

 . (5) ذکٌ سيزسهيٌي هٌطمَ تبييذ هي

ي کؼْر، ايزاًيبى را ُبي ططحي دائوي در ثيؼتز ًْاحکوجْد آة

ثزداري اس هٌبثغ آة سيزسهيٌي طْق دادٍ اطت. ثَ طوت ثِزٍ

-لٌبت يب کِزيش در ايزاى اُويت آةلذهت ُشاراى طبلَ احذاث 

ػْاهل . (6) کٌذيٌي را در ثيؼتز هٌبطك ًوبيبى هيُبي سيزسه

ُبي سيزسهيٌي را در ايزاى تِذيذ  آةػيويبيي  هتؼذدي کيفيت

دُذ  در اطتبى طوٌبى ًؼبى هي پژُّؼیًتبيج  .(2، 1) کٌٌذ هي

ُبي  غلظت فلشات طٌگيي ثَ خـْؽ کزم ّ ًيکل در آة کَ

ی هطبلؼَ ديگز ًتبيج .(7) سيزسهيٌي ثبلاتز اس حذ اطتبًذارد اطت

کيفيت ػيويبيي  تغييزحبکي اس  اًجبم ػذٍ اطت اردثيلکَ در 

. جلالي ثب ثزرطي (8) هٌبثغ آة سيزسهيٌي در ايي هٌطمَ اطت

ُوذاى، اطتبى ؿذر  ُبي سيزسهيٌي هٌطمَ ػلي ژئْػيويبيي آة

 آػبهيذًي ُبي آة ًوًَْ را در ثيؼتزافشايغ غلظت ًيتزات  ػلل

آلبسادٍ ّ همذم طي هطبلؼبت  کَآىثب .(9)اطت گشارع ًوْدٍ 

ُبي غزة ايزاى کيفيت ػيويبيي آةُيذرّػيويبيي در ػوبل

سيزسهيٌي هٌطمَ را ثزاي هـبرف ػزة ّ کؼبّرسي هٌبطت 

ُبي سيزسهيٌي  پبيغ هتٌبّة کيفيت آة اهب ،(15) داًظتٌذ

ثب تْجَ ثَ اي ثزاي هذيزيت ايي هٌبثغ در ُز هٌطمَ اطت.  همذهَ

ػيويبيي  هطبلؼَ حبضز ثب ُذف ثزرطي کيفيت ،اُويت هْضْع

  .اًجبم گزديذرّطتبيي ػِزطتبى ًيؼبثْر  آػبهيذًيهٌبثغ آة 

 ُب رّع

 آة ػزة هٌبطك رّطتبيي تْؿيفي همطؼي در ايي هطبلؼَ

کَ تْطط چبٍ اس هٌبثغ آة سيزسهيٌي تأهيي  ػِزطتبى ًيؼبثْر

ثب . ػِزطتبى ًيؼبثْر هْرد ارسيبثي لزار گزفتَ اطت ،ػْد هي

اطت ّ ثيي کيلْهتز هزثغ، در ػوبل ػزق ايزاى  8722ّطؼت 

درجَ  997/36تب  654/35درجَ ػزلي ّ 285/59تب  581/58

 475ػوبلي ّالغ ػذٍ اطت. ايي ػِزطتبى ػبهل چِبر ثخغ، 

داراي جوؼيت رّطتبيي  1385رّطتب ّ طجك طزػوبري طبل 

 .ثْدٍ اطتًفز  215534

هٌبثغ حلمَ چبٍ آة کَ  83ت طزػوبري اس ثَ ؿْرگيزي ًوًَْ

ًوبيٌذ،  آة ػزة رّطتبُبي تبثؼَ ػِزطتبى ًيؼبثْر را تأهيي هي

َ هْرد آسهبيغ لزار گزفتّ   اًجبمًذارد ثب رػبيت اؿْل اطتب

ًظخَ   SPSSدطت آهذٍ ثَ کوک ًزم افشار ُبي ثَ . دادٍاطت

يک طزفَ تحليل ػذًذ ّ ًتبيج ثب  تي تظت ّ آسهْى 19

ايزاى ّ رٌُوْدُبي هزثْط ثَ آة آػبهيذًي اطتبًذاردُبي 

طبسهبى جِبًي ثِذاػت ّ آژاًض حفبظت اس هحيط سيظت 

 گزديذًذ. همبيظَ (USEPA)آهزيکب 

ُب تْطط شيَ ّ تحليل کيفيت ػيويبيي ًوًَْدر اداهَ آًبليش ّ تج

اًجبم ّ ًتبيج ثَ ػکل ًوْدار ّ  AquaChem  1021ثزًبهَ 

جذاّل هزثْطَ گشارع گزديذ. در ايي هطبلؼَ ًظجت جذة طذين 

( 1ثَ هٌظْر ارسيبثي خطز طذين هٌبثغ تْطط راثطَ ػوبرٍ )

 (.11ػذ ) ًوْدار ّيلکْکض ًوبيغ دادٍهحبطجَ ّ ًتبيج تْطط 

 :(1راثطَ ػوبرٍ )

     
   

√(  
       )
 

 

اًذيض اػجبع لاًگليز ّ اًذيض پبيذاري رايشًبر پبراهتزُبي 

يب خْرًذٍ ثْدى آة را گذاري  لبثليت رطْةديگزي ُظتٌذ کَ 

رطبًي ّ  هْرد ارسيبثي لزار دادٍ ّ ثَ تحليل تأحيز آة ثز ػجکَ آة

ايي هطبلؼَ اس راثطَ  ذ. درٌکٌ کوک هيآى  چگًْگي هـزف

( 3( جِت هحبطجَ اًذيض لاًگليز ّ اس راثطَ ػوبرٍ )2ػوبرٍ )

ُب در جذّل دادٍجِت هحبطجَ اًذيض رايشًبر اطتفبدٍ ػذٍ ّ 

 (. 22) اطت ارائَ گزديذٍ 2ػوبرٍ 

                        (:2راثطَ ػوبرٍ )

                        (:3راثطَ ػوبرٍ )

اػننجبع آة  pHs ،pHّالؼنني آة ّ  pH، pHدر اينني رّاثننط،  

 ثبػذ.هي

 54ؿفحَ 
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  ًتبيج

 83( هؼخؾ ػذ کَ اس SAR) در ثزرطي ًظجت جذة طذين
 21حلمَ چبٍ ّضنؼيت ًبهٌبطنت،    58حلمَ چبٍ آة هْرد هطبلؼَ 

هٌبطنت   SARحلمَ چبٍ اس ًظنز   4حلمَ چبٍ هتْطط ّ تٌِب آة 

 (.1ثْد )ًوْدار 

 
: ّضؼيت هٌبثغ آة ػزة رّطتبيي ػِزطتبى ًيؼبثْر اس ًظز 1ًوْدار 

ASR 
در هٌبثغ هْرد اػبرٍ حبکي اس آى اطت کنَ اس   ISثزرطي ػبخؾ 

حلمنَ چنبٍ    28حلمَ چنبٍ خْرًنذٍ ّ آة    55 ،حلمَ چبٍ، آة 83

 RIايي در حبلي اطت کَ در ثزرطي ػنبخؾ   .گذار اطترطْة

 (.2حلمَ چبٍ خْرًذٍ ارسيبثي ػذًذ )ًوْدار  83آة توبم 

 
: ّضؼيت هٌبثغ آة ػزة رّطتبيي ػِزطتبى ًيؼبثْر اس ًظز 2ًوْدار 

 گذاريخْرًذگي ّ رطْة
ثزرطني هينشاى   ًتبيج حبؿل اس آسهنْى تني ينک ًوًْنَ اي در     

TDS   هحلنْل در   هٌبثغ آة فْق ًؼبى داد کَ هينشاى جبهنذات

رّطتبيي ػِزطتبى ًيؼبثْر رٌُوْد طبسهبى ثِذاػنت  ػزة آة 

 ( را ًمض کنزدٍ ّلني اس اطنتبًذارد   TDS=500mg/Lجِبًي )

 ( تجبّس ًٌوْدٍ اطتTDS=1500mg/Lايزاى ) آة آػبهيذًي

(009/0p=)  (3)ًوْدار. 

 
:  فزاّاًي هيشاى کل جبهذات هحلْل در هٌبثغ آة ػزة 3ًوْدار 

 رّطتبيي ػِزطتبى ًيؼبثْر
 

NO3ًيتزات )هيشاى 
NO2( ّ ًيتزيت )-

( در هٌبثغ هْرد اػنبرٍ  -

 mg/L56)جنش در ينک هنْرد    َ اطتبًذاردُبي تؼزيف ػذٍ را ثن 

NO3-= )کٌذ ّ اس غلظنت هطلنْثي ثزخنْردار اطنت    ًمض ًوي 

 (.4)ًوْدار 

 

 
:  فزاّاًي هيشاى ًيتزات در هٌبثغ آة ػزة رّطتبيي 4ًوْدار 

 ػِزطتبى ًيؼبثْر
 

هنْرد ثيؼنتز اس رٌُونْد طنبسهبى      14هيشاى طذين ّ کلنزّر در  

ثِذاػت جِبًي ّ در ديگز هٌبثغ اس ّضنؼيت هطلنْثي ثزخنْردار    

 55ؿفحَ 
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  ّ ُوکبراى ػلی اکجز ثبثبيی                                                                                   ػزة ّ...               آة  هٌبثغ ػيويبيي ثزرطي کيفيت 

 

ُظتٌذ. غلظت هيشاى کلنزّر ّ طنذين در هٌنبثغ آة هنْرد ًظنز      

هٌجغ فْق الذکز تحت الؼنؼبع   14دُذ کَ طؼن آة در  ًؼبى هي

   (.5ْدار )ًو لزار گزفتَ ّ طؼن ػْري آة لبثل احظبص اطت

 

 
: ّضؼيت غلظت کلزّر ّ طذين در هٌبثغ آة ػزة رّطتبيي 5ًوْدار 

 ػِزطتبى ًيؼبثْر
 

َ در ثزرطي طختي  لليبئينت آة   ّ لليبئيت هٌبثغ آة هْرد هطبلؼن
 ّ ػبهنل ػونذٍ طنختي    ُنب  کزثٌبت ُب ّ ثيثيؼتز اس ًْع کزثٌبت

 (.6)ًوْدار  ثبػٌذ ًيش ثيؼتز کلظين ّ هٌيشم هي هْلتي آى

 
 

: ّضؼيت طختي ّ لليبئيت آة هٌبثغ ػزة رّطتبيي 6ًوْدار 
 ػِزطتبى ًيؼبثْر

 

 ثحج
ػننيويبيي هٌننبثغ آة ػننزة کيفيننت در اينني هطبلؼننَ ّضننؼيت 

  .زفتَ اطترّطتبيي ػِزطتبى ًيؼبثْر هْرد ثزرطي لزار گ

گذاري ًؼبى داد کَ آة هٌبثغ  ُبي رطْة اس ًظز ػبخؾُب يبفتَ

 ّضؼيتخْرًذٍ ثْدٍ ّ تذاثيز لاسم در خـْؽ هطبلؼَ هْرد 

جِت  هزثْطَ، اتـبلات ّ تأطيظبت آة ػجکَ اًتمبل ّ تْسيغ

ًيش در  . هختبري ّ ُوکبراىضزّري اطتافشايغ سهبى کبرکزد 

گذاري ػجکَ تْسيغ آة  ّضؼيت خْرًذگي ّ رطْةيک هطبلؼَ 

آة آػبهيذًي هْجْد در  ّرا هْرد ثزرطي  آػبهيذًي ػِز اردثيل

( کَ ًتبيج ثب 12) ًوْدًذارسيبثي خْرًذٍ را آة جکَ تْسيغ ػ

 ُبی هطبلؼَ حبضز ُوظْ هی ثبػذ. يبفتَ

1جبهذ هحلْل ) هْاد ثزآّرد کل
TDS ) هطبلؼَ حبضز ثيغ اس در

را ًؼبى دادٍ اهب اس اطتبًذارد  آة آػبهيذًي اطتبًذاردُبي جِبًي

اطت. غلظت هيشاى ًيتزيت ّ ًيتزات در ايي  کوتز ثْدٍايزاى 

اي هـزف کٌٌذگبى ثَ هٌبثغ هٌبطت ارسيبثي ػذٍ ّ خطزي ثز

هٌبثغ آة سيزسهيٌي اس  پذيزيرًّذ تأحيز الجتَ .آيذػوبر ًوي

ُبي ططحي طْلاًي هذت ثْدٍ ّ هطبلؼبت همطؼي  کبرثزي

اي ايي  ُبي دّرٍ ُوچْى هطبلؼَ هْجْد ًجبيذ ثز رًّذ ارسيبثي

كيفيت هٌبثغ تأحيزگذار ثبػذ. رجبيي ّ ُوکبراى ثب ثزرطي 

ثَ  ثيزجٌذ ّ لبئي ُبيػِزطتبىػيويبيي آة ػزة رّطتبيي 

 7/1249 کل هْاد جبهذ هحلْلايي ًتيجَ رطيذًذ کَ هيشاى 

 آة آػبهيذًی اطتبًذارد هلي داهٌَهيلي گزم ثز ليتز ثْدٍ ّ در 

 ُب ثب ًتبيج هطبلؼَ حبضز ُوظْ اطت.( کَ ايي يبفت13َ) ثبػذهي

هٌبثغ حبکي  آة هْرد هطبلؼَ ن درُوچٌيي غلظت کلزّر ّ طذي

هٌجغ لبثل  83هٌجغ اس  14اس آى اطت کَ طؼن ػْري آة در 

ز هٌجغ آة ذٍ ثَ تغييل هـزف کٌٌاحتوبل توبي تْجَ اطت ّ 

تْاًذ هؼکلات ثِذاػتی ثَ دًجبل غ دادٍ ّ هیيػزة را افشا

 داػتَ ثبػذ.

هٌبثغ هْرد پژُّؼي طختي آة در  ػبهل ثيؼتز ُبثز اطبص يبفتَ

ثيؼتز کلظين ّ هٌيشين اطت کَ ثيؼتز ثـْرت هْلت ظبُز ػذٍ 

ُب ّ ًيش کزثٌبت آة هٌبثغ ثيؼتزيي ػلت لليبئيت ُوچٌيي .اطت

 ثيزجٌنذ  ػِزطتبىدر  كَ ديگزي در تحميكُب ُظتٌذ. ثيکزثٌبت

آة ، هينبًگيي كلظنين ّ هٌينشين    ػنذٍ اًجنبم   ثز رّي آة ػزة

 .ٍ اطنت ثز ليتز ثنْد گزم هيلي 76/1ّ  41/1آػبهيذًي ثَ تزتيت 

ّ  6/62ثَ تزتينت  رجبيي ّ ُوکبراى در تحميك هيشاى ايي هْاد 

(. ُوچٌنيي  14، 13) گزم ثز ليتز ثَ دطت آهذٍ اطت هيلي 6/56
                                                             
1 Total dissolved solids 
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تغييننزات كزثٌننبت ّ در تحميننك رجننبيي ّ ُوکننبراى هيننبًگيي  

هيلي گزم ثز  7/339ّ  39/4كزثٌبت در هٌطمَ ثَ تزتيت ثيي  ثي

 سهييُبي  ُب ثب لايَت ثبلاي ثي کزثٌبتليتز ثْدٍ کَ ػلل غلظ

ُنبي   ُنبي ػنِزي ّ رّطنتبيي ثنَ آة     ػٌبطي، ّرّد فبضنلاة 

 ُبي ؿٌؼتي  سيزسهيٌي ّ ُوچٌيي ػذم تـفيَ ًبدرطت فبضلاة

 (.  13)ثْدٍ اطت هٌطمَ آى ثَ هٌبثغ آة سيزسهيٌي  ّرّدّ 

 گيزي ًتيجَ

 ثب تْجَ ثَ ًمغ ثظيبر فزاّاًي کَ هٌبثغ آة سيزسهيٌي در کؼْر 

گيزي اس آلْدگي  ثبيذ ثَ هٌظْر پيغ ُب دارًذ ارسيبثي هذاّم آى

کبرثزي اراضي،  کٌتزلچٌيي  هذًظز لزار گيزد. ُن ػيويبيي

هـزف کْدُبي ػيويبيي  فبؿلَ هٌبطت اس هٌبثغ آة ّ رػبيت

 آػبهيذًي هٌبثغ آة ػيويبيي در هٌطمَ ثَ جِت حفظ کيفيت

 رطذ.ضزّري ثَ ًظز هي
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Abstract 

 

Background & aims: All around the world, underground water resources are a major part of 

supplying drinking water due to high quality, easy access, low cost and no need for complicated 

treatment. On the other hand, lack of proper management can transfer chemical pollutants 

through industrial and agricultural effluents. In this study, the chemical quality of rural drinking 

water supplies in Neyshabour city was investigated. 

Methods: In this study, 83 wells which were used to supply drinking water of rural area of 

Neyshabour city were selected through census. Samples were sent to laboratory and tested using 

standard methods. Data were analyzed using SPSS 19 and AquaChem 2012 software. 

Results: The results of the SAR index showed that out of 83 studied wells, 58 wells are poor, 21 

wells are moderate and only four wells are in good situation. According to the corrosion and 

scaling indices, water in most of the studied wells was classified as corrosive. Considering the 

standards of drinking water in Iran, the concentrations of nitrite, nitrate and TDS in studied 

supplies were acceptable. The Cl
-
 and Na

+
 ions concentration of 14 wells increase concerns 

about the saline taste of drinking water. The main forms of alkalinity in studied wells were 

carbonate and bicarbonate and the water hardness is mainly temporary due to the probable 

presence of calcium and magnesium ions. 

Conclusion: Due to the important role of underground resources in country, continuous 

evaluation should be considered to prevent them from chemical polluting. It seems that land use 

monitoring and applying chemical fertilizers in proper distance from water resources in order to 

maintain the quality is essential.  

Key Words: rural drinking water supplies, chemical quality of water 
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