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لیپیدی حاوی داروی ضد سرطان سیلیبینین بر مهار رشد بررسی اثر نانوذرات 
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 چکیدٌ 
استخراج  Silybum marianumلیگىان است کٍ از گیاٌ  سیلیثیىیه ترکیثی فلايوً ي َدف: سمیىٍ

َای پستان مًرد تررسی قرار گرفتٍ است. َدذ  از ایده   ضًد ي خًاظ ضذ سرطاوی آن تر ريی سلًلمی

تدٍ   سیلیثیىیهحايی  ویًزيمیی َای مختلفی از ساماوٍمطالعٍ، تُیٍ ي ارزیاتی فیسیًضیمیایی فرمًلاسیًن

 وی َذفمىذ، خُت مثارزٌ تُتر تا سلًلُای سرطان پستان است.مىظًر دستیاتی تٍ فرمًلاسیً

سدىتس ي   60ي  20پلی سًرتات کلستريل ي  ازَای مًلی مختلف وسثتَا تا استفادٌ از واوًحامل َا:ريش

در ادامٍ . گردیذگیری اوتخاب فرمًلاسیًن تا استىاد تٍ تازدٌ درين تُتریه ،فرمًلاسیًن سىتسی 9از میان 

رَایص داري در محیط ضثیٍ سلًل سرطاوی، اوذازٌ، تار سطحی واوً حامل، تدرَمنىص داري ي وداوً   الگًی 

ي مًرفًلًشی ررات تا اسدتفادٌ از مینريسدنًج النتريودی ريتطدی تررسدی       IRتا تررسی طیفُای  ساماوٍ

 .تعییه ضذ MTTريش ٍ ت MCF-7گردیذ. در پایان میسان سمیت سیلیثیىیه ویًزيمٍ تر ردٌ سلًلی 

 ± 5 اونپسًلاسدیًن تدازدٌ  ، وداوًمتر  118ی دارای اودذازٌ  سدیلیثیىیه، فرمًلاسیًن وُایی حدايی   وتایج:

ضدرایط  واوًسداماوٍ در   ازتاضذ. حذاکثر رَدایص داري  میيلت میلی -33/31 ± 9/0، پتاوسیل زتا % 87/92

وطدان داد کدٍ    MTTتررسدی وتدایح حا دل از    تًدٌ است. % 03/89 ساعت 48طی  سرطاوی،سلًلُای 

سدرطان   MCF-7میسان سمیت سیلیثیىیه اونپسًلٍ وسثت تٍ سیلیثیىیه اونپسًلٍ وطذٌ تر ردٌ سدلًلی  

 تاضذ.پستان تیطتر می

ٍ   دادوتدایح ایده پدصيَص وطدان      گیزی:وتیجٍ َدای  ترخدًرداری از يیصگدی   تدا  ویدًزيمی  یکدٍ سداماو

گردیدذٌ اسدت. تىداترایه     MCF-7تاعث افسایص سمیت سیلیثیىیه تر ردٌ سلًلی فیسیًضیمیایی مىاسة، 

 تًاوذ حاملی مىاسة ترای رساوص داري تٍ سلًلُای سرطاوی تاضذ.می

 :  َا ياصٌ دیکل
ویددددًزيی، سددددیلیثیىیه،  

حاملُای داريیدی، عامدل   

ضددذ سددرطان، سددلًلُای 

MCF-7 

 

 یشرر رررا  نحقوق  میتمب

 یدانشگبه علرو  پشکرک  

محفررو   حيدريرر تررررت 

 است.

 مقدمٍ 

ػشطبن ثٍ مجمًػٍ ای اص ثیمبسی َب اطلاق می ؿًد وٍ ؿبخق 

َبی تمؼیم ػلوًیی اػلت   محذيدیت حزفَب، اص مـتشن َمٍ آن

وٍ مؼمًلا می تًاوذ دس َش ثبفتی اص ثذن سيی دَذ. فشایىذ اكلوی  

مختوف آن یىؼبن اػت وٍ طلی آن  ایه ثیمبسی وـىذٌ، دس اوًاع 

َلب، ملًاد ؿلیمیبیی ي    ثش اثش تغییشات طوتیىی وبؿی اص ًَسملًن 

ؿًد َب، تىظیم چشخٍ ػوًیی دچبس ومن میگبَی ايلبت يیشيع

َبی ػبدی ثلٍ فشایىلذَبی دلیلك وىتلشل چشخلٍ ػلوًیی       ي ػوًل

-َب، تًدٌی ایه ػوًلدَىذ ي دس اثش تىثیش وىتشل وـذٌپبػخ ومی

 (. 3-1) ؿًدَب ثىبم تًمًس ایجبد میوًلای اص ػ

َللب دس صوللبن ي داسای تللشیه ػللشطبنػللشطبن پؼللتبن اص ؿللبیغ

ای ثٍ گًوٍثیـتشیه میضان مشي ي میش دس ػطح جُبن می ثبؿذ. 

ایه ثیمبسی سا تجشثٍ  ،صن، یه وفش دس طًل ػمش خًد 9وٍ اص َش 
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 ي َمکاران مقدم یکزیم          مُار رضد سلًلُای سزطاوی با سیلیبیىیه ویًسيمٍ

ٍ  ػجت (.4) می ومبیذ  ؿىبػی ػشطبن پؼتبن چىذ ػبموی ثلًدٌ ول

تشیه آن، ؿبمل ػه، یبئؼلیی دیلشسع، مللشف داسيَلبی     مُم

خللًساوی هللذ ثللبسداسی، ًَسمللًن دسمللبوی، طوتیلله، ػللبثمٍ    

ؿلذ  ثیمبسیُبی خًؽ خیم پؼتبن، چبلی مفشط ي يصن ثبلا می ثب

(5.)  

َللب، مؼمللًلا اص ػللٍ سيؽ جشاحللی، نثللٍ مىظللًس دسمللبن ػللشطب

ایله ثلیه   دس ؿلًد ولٍ   دسمبوی اػتفبدٌ میسادیًدسمبوی ي ؿیمی

ؿیمی دسمبوی ثب يجًد داؿلته محلذيدیتُبیی اص لجیلل، َذفمىلذ     

وجًدن داسيَبی ؿیمی دسمبوی، ویبصمىذ ثًدن ثٍ ديصَبی ثلبلای  

داسي ثشای مجلبسصٌ ثلب ػلوًیُبی ػلشطبوی، ممبيملت داسيیلی ي       

َللبی ػللًاسم جللبوجی متؼللذد، َىللًص َللم ثؼىللًان یىللی اص سيؽ

 ، 6آیذ )وی ثـمبس میدسمبوی مًثش دس مجبسصٌ ثب ػوًیُبی ػشطب

ً   (. ػًاسم لوجلی، تلبيل  7 )آیًپؼلی(، تلبثیشات    صایلی، سیلضؽ مل

   ٍ ی مخشة ثش مغض اػتخًان ي غیشٌ اص جمولٍ ػلًاسم وبخًاػلت

حبكللل اص داسيَللبی سایلل  ؿللیمی دسمللبوی اػللت، وللٍ َشػللبیٍ 

(، 8گشیجبن ؿمبس صیبدی اص ثیمبسان مجتلا ثٍ ػشطبن سا می گیشد )

دغذغٍ َلبی ػملذٌ    سمبن ػشطبن یىی اصیبثی ثٍ دثىبثشایه دػت

پظيَـیشان دس صمیىٍ پضؿىی اػت ي پظيَـیشان ثذوجبل وـف 

ػًامل هلذ ػلشطبوی ثلب ومتلشیه خطلش ي ثیـلتشیه اثلش ثلشای         

ثیمبسان می ثبؿىذ. مطبیؼبت صیبدی دس صمیىٍ تشویجبت داسيیی ثلب  

مىـأ طجیؼی تًجٍ محمملیه سا ثلٍ خلًد جولت ولشدٌ اػلت، ولٍ        

وی ثشخلی اصآن َلب ثلٍ مشحولٍ ولبس آصملبیی       خبكیت هذ ػشطب

 . (9)ثبییىی سػیذٌ اػت 

ػیویمبسیه ي مبدٌ تـلىیل دَىلذٌ آن ػلیویجیىیه ولٍ اص ػللبسٌ      

ثٍ دػت می آیىذ، اص لذیم دس دسمبن  Silybum marianumگیبٌ 

ثیمبسی َبی صیبدی اص جموٍ ثیمبسیُبی وجذی مًسد اػتفبدٌ لشاس 

ًاف دسمللبوی ثللبلا، گشفتللٍ اػللت ي هللمه ثشخللًسداسی اص خلل 

ػًاسم جبوجی ثؼیبس ومی داسد. ایه تشویت آوتی اوؼیذان همه 

احیب وشدن سادیىبیُبی آصاد، می تًاوذ مىبویؼم َلبی مختوفلی اص   

ی ػوًیی، مُبس سگضایی، تُبجم ي متبػلتبص سا  جموٍ تىظیم چشخٍ

تحت تبثیش لشاس دَذ، ثىبثشایه دس دسملبن ػلشطبن َلبی مختولف     

گشفتٍ ي ثٍ ػىًان یله داسيی هلذ ػلشطبن     مًسد ثشسػی لشاس

اثش هلذ ػلشطبوی آن دس دسملبن ػلشطبن َلبی      پیـىُبد ؿذٌ ي 

(. 10اپیتویبیی مبوىذ پًػت، پشيػتبت ي سیٍ مـخق ؿذٌ اػت )

-دس میبن تمبمی ایه مضایب، اػتفبدٌ اص تشویجبت گیلبَی ثلب چلبیؾ   

َبی غیلش َلذف   َبی جذی اص جموٍ، اثشگزاسی وبمطوًة ثش اسگبن

اوؼیذ ؿذن ثشخی اص مًاد مًثشٌ سيثلشي اػلت، ولٍ فىلبيسی     ي 

َبی داسيیی اص جموٍ ییپلًصيم ي  وبوً ثب ػبخت ي تُیٍ وبوً حبمل

ویًصيم تًاوؼتٍ اػت ثشخی اص مـىلات یبد ؿذٌ سا ولبَؾ دادٌ  

ویلًصيم َلب يصیىًیُلبی ػلًسفبوتبوت غیلش      ي یب ثشطشف ومبیذ. 

تبوت َلبی غیلش   یًوی َؼتىذ ولٍ دس اثلش َیذساتبػلیًن ػلًسفبو    

یل ىیًوی مشوت یب ثذين اختلاط ووؼتشيل ي دییش چشثی َلب تـل  

تًاولذ ثلٍ ػىلًان حبملل     می گشدوذ. ػیؼلتم يصیىلًیی آوُلب ملی    

داسيَبی آثذيػلت )ییپًفیلل( ي آثیشیلض )َیلذسيفًة( اػلتفبدٌ      

ي محلذيد   ؿًد. َمچىیه غیش یًوی ثًدن آن ثبػث ػمیت ومتلش 

ٍ    ؿذن ياوىؾ آن ثب ػوًل می گشدد ولٍ   خلًد   ایله املش ثلٍ وًثل

گلشدد   مىجش ثٍ افضایؾ ؿبخق دسمبوی داسيی وپؼًیٍ ؿذٌ می

تلش، ػلمیت   (. طشاحی ي ػبخت آػبن، َضیىٍ التلبدی پبییه11)

تش، ثبصدٌ دسيوییشی ثبلاتش، فشاَمی صیؼلتی ثیـلتش، اوؼطلبف    وم

پللزیشی ثللبلا دس ثشاثللش تغییللشات، امىللبن تغییللش ثللبس ػللطحی آن  

یلبی ولبوًرسات ویلًصيمی    ااص جمولٍ مض ثلًست آػبوتش ي غیلشٌ  

َلذف اص ایله مطبیؼلٍ، تُیلٍ ي      (.12َب َؼتىذ )وؼجت ثٍ ییپًصيم

ٍ   اسصیبثی فیضیًؿیمیبیی فشمًلاػلیًن  ی َلبی مختوفلی اص ػلبمبو

ثٍ مىظًس دػتیبثی ثٍ فشمًلاػلیًوی   ػیویجیىیهحبيی  ویًصيمی

 .َذفمىذ، جُت مجبسصٌ ثُتش ثب ػوًیُبی ػشطبن پؼتبن اػت

 کار ريش 

 Sigmaمتؼوللك ثللٍ ؿللشوت داسيی ػللیویجیىیه : موود ش ضووییی   

ي پوی ػلًسثبت    (Tween60)60، ووؼتشيل، پوی ػًسثبت آمشیىب

20 (Tween20)  متؼوك ثٍ ؿشوتMerck  تُیٍ ي خشیذاسی آیمبن

  ؿذ.

رسم نیودش ر  سون نر رش سوییییی یر شر   شوپزوپیوب و  و  ز      

Phosphate buffered saline(PBS) : ٍمىظلًس سػلم وملًداس    ث

َبی مختوفی اص اػتًن ػیویجیىیه دس اػتبوذاسد ػیویجیىیه، غوظت

ثٍ سيؽ ػشی اػتبوذاسد ػبختٍ ؿذ. ػپغ  PBSایضيپشيپیل ي 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

s.
th

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

09
 ]

 

                             2 / 12

https://jms.thums.ac.ir/article-1-563-en.html


 

3 

  

 
 1397 سمستان .4ضمارٌ  .6ديرٌ             جلٍ داوطگاٌ علًم پشضکی تزبت حیدریٍم

 ي َمکاران مقدم یکزیم          مُار رضد سلًلُای سزطاوی با سیلیبیىیه ویًسيمٍ

جزة وًسی آوُب تًػط دػتیبٌ اػلپىتشيفتًمتش دس طلًل ملً     

تبیی گشفتٍ ؿذٌ ي  3ثب تىشاسَبی ، (nm 240)ػیویجیىیه مبوضیمم 

اػلیًن سػلم ي مؼبدیلٍ خلط آن محبػلجٍ      ػپغ وملًداس وبییجش 

 .(13) گشدیذ

ی ثللٍ مىظللًس تُیللٍ: سووییییی یرحوو وی  نیدسومهوو یی تهیوو 

وبوًویًصيمُللبی حللبيی ػللیویجیىیه اص سيؽ َیذساتبػللیًن لایللٍ 

تلًییه   اثتلذا وبصن اػتفبدٌ ؿذ وٍ خلاكٍ آن ثذیه ؿشح اػلت:  

ثلٍ   ثلب وؼلجتُبی ملًیی   ثٍ تشتیت سا  ووؼتشيل ي 20ي تًییه  60

oدس حلال ووشيفشم ي دس دمبی ، (1 جذيل) َمشاٌ ػیویجیىیه
C 42 

ٌ )َبیذيیف، آیملبن( حلل    سيتبسیثش سيی  ي تحلت ؿلشایط    ولشد

خلأ، فیوم وبصن خـه تُیٍ گشدیذ. ػپغ ػمل َیذساتٍ ولشدن ثلب   

دلیمٍ ي  60افضيدن ممذاس مـخلی آة ممطش اػتشیل، طی مذت 

oدس دمبی 
C 52        اوجبم گشدیلذ. ػلپغ ولبوًرسات تُیلٍ ؿلذٌ، ثلب

ثٍ ملذت   (Amplitude) 60% تًان اػتفبدٌ اص ػًویىیت پشيثی ثب 

ثبویلٍ خلبمًؽ( ولبَؾ  اولذاصٌ      15ثبویٍ سيؿه ي  10دلیمٍ ) 10

 ( 1)ؿىل ؿمبسٌ  .(14)دادٌ ؿذ 

 دلاسیدنه ی نیدسوم نسینه ی مدل  مدرش  سنف شه شر س خت  زم .1جرول 

Lipid / Drug Tween-20 Cholesterol % Tween-60 % Formula Code 

03 10µl 10 90 A-1 

03 10µl 20 80 A-2 

03 10µl 30 70 A-3 

03 10µl 10 90 B-1 

03 10µl 20 80 B-2 

03 10µl 30 70 B-3 

13 10µl 10 90 C-1 

13 10µl 20 80 C-2 

13 10µl 30 70 C-3 

 

 (11) مز حب س خت ن ند نیدسوم  زوش هیرر ت سیدن  ییم ن سکتصد ز : 1ضکب 
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 ي َمکاران مقدم یکزیم          مُار رضد سلًلُای سزطاوی با سیلیبیىیه ویًسيمٍ

ی میللضان جُللت محبػللجٍ: مح سووی  ر نوورم ن  نکسسدلاسوویدن

اثتذا وبوًحبموُبی حبيی ػیویجیىیه سا  اوىپؼًلاػیًن ػیویجیىیه ،

ویؼلٍ دیلبییض وملًدٌ ي ثلٍ ملذت یله       ياسد ثؼذ اص وبَؾ ػلبیض  

oي دس دمبی  (PBS) ػبػت دسين ثـشی محتًی ثبفش
C 4   للشاس

 اوىپؼللًیٍ وـللذٌ حللزف گللشدد. ػللپغ  ػللیویجیىیهدادٌ ؿللذ تللب 

ثلب   1:20 ي 1:10ثب وؼجتُبی حجمی داسای ػیویجیىیه ویًصيمُبی 

ایضيپشيپیل مخوًط وشدٌ تلب دیلًاسٌ ییپیلذی اطلشاف ػلیویجیىیه      

میلضان جلزة   ؿىؼتٍ ؿلًد ي داسي آصاد گلشدد. دس مشحولٍ ثؼلذ     

اوىپؼًیٍ ؿذٌ ثب اػتفبدٌ اص دػتیبٌ اػپىتشيفتًمتشی  ػیویجیىیه

محبػلجٍ ؿلذ. دس   ( nm 240ػلیویجیىیه )  دس طًل ملً  ملبوضیمم  

دس ایضيپشيپیلل،   ػلیویجیىیه اس اػتبوذاسد پبیبن ثب اػتفبدٌ اص ومًد

داسای ویًصيمُلبی   دسػلیویجیىیه   اسیضثبسگ(، دسكذ 1ي ساثطٍ )

 .(13 ،14) محبػجٍ گشدیذػیویجیىیه 

 :1ر  ط  

                      (   ) 

 
                               

                               
     

یودسوم  حو وی   نی سو م ن   زرس  س نیک ره  ص ش رو  س 

ثٍ مىظًس ؿلجیٍ ػلبصی سَلبیؾ داسي اص حبملل دس     : سییییی یر

اػتفبدٌ ؿذ، تلب ثتلًان    C42°ي دمبی  PBSاص  دسين تىی،محیط 

 ی وخؼلت مشحوٍدس  .دسين تىی سا ثشلشاس ػبخت مـبثٍؿشایط 

mL1     اص محوًل ویًصيمی حبيی ػلیویجیىیه دسين ویؼلٍ دیلبییض

ٍ لشاس گشفلت.   ویؼلٍ دیلبییض دسين یله محلیط     ديم  یدس مشحول

  ٌ للشاس دادٌ   ایضيیٍ )فبیىًن اػتشیل ي ثؼتٍ( ثب تىظیمبت یلبد ؿلذ

اص محیط اطشاف ویؼٍ ی ػًم اص دس مشحوٍ. گشدیذاػتیشس  ؿذ ي

ٍ َلبی مـلخق كلًست    دیبییض دس صمبن . دس ثلشداسی ؿلذ  ومًول

گیشی اص مؼبدیٍ وبییجشاػیًن ػیویجیىیه دس ثبفش ثب ثُشٌ پبیبن ویض

PBS    دملبی َلبی آصاد ؿلذٌ داسي دس   وؼجت ثلٍ محبػلجٍ غوظلت 
0
C42 4/5 ي ثب  pH َبی مختولف ي سػلم وملًداس آن    دس صمبن

  .(14) الذام گشدیذ

-Zeta)پتبوؼیل صتلبی  : عییر  نر سه ن ند ذر ت و پن نسیب ست ت

Potential) بیض آن، ثللب اػللتفبدٌ اص فشمًلاػللیًن ویللًصيمی ي ػلل

ملذل  ( ملبیًسن، اویوؼلتبن   ؿلشوت  ػلبخت )دػتیبٌ صتلب ػلبیضس  

Nano-ZetaSizer ES    ٍ90°دس دمبی اتلبق ي صايیل  ٌ گیلشی  اولذاص

 گشدیذ. 

تدسط شسونا ه   یدسوم  ح وی سییییی یر،نی آن لیش س م ن 

-َذف ایه مشحوٍ ثشسػی ثلشَمىىؾ : طیف س ج  م شون قزمش

ػلبمبوٍ ویلًصيمی ي داسي اػلت. ثلشای ایله      َبی ؿیمیبیی میبن 

ثب ػبوتشیفیًط اص ػًػپبوؼیًن جلذا   ویًصيمیَبی مىظًس حبمل

 پتبػلیم ثشمیلذ   َلب ثلب  ؿذٌ ي محوًل اهبفی تجخیش گشدیذ. ومًوٍ

(KBr)   ؿلًوذ. طیلف   مخوًط ؿذٌ ي دس دسين پویت فـلشدٌ ملی

FT-IR  ٌ َلبی ػلبموی ولبوً ویلًصيمی دس     ثٍ مىظًس ثشسػی گلشي

cm طًل مً محذيدٌ 
-1 4000-400   ٍ َلبی جبملذ، ي   ثلشای ومًول

AT-IR cmطیللف 
َللبی مللبیغ، اػللىه ثللشای ومًوللٍ 4000-600 1-

دايسی ػللیویجیىیه، ػللبمبوٍ   FT-IRدس پبیللبن، ومللًداس   گشدیللذ.

ویًصيمی فبلذ داسي ي ػبمبوٍ ویلًصيمی حلبيی داسي تُیلٍ ي ثلب     

 یىذییش ممبیؼٍ گشدیذوذ.

 تصد ز زش ری  س ن ند نیدسومه ی ح وی سییییی یر 

ثش سيی یه لام  حبيی داسيی ػبختٍ ؿذٌ اص ومًوٍ µl 25ممذاس 

َب چىلذ ثبویلٍ   سیختٍ ي محوًل دس مجبيست ًَا خـه ؿذ. ومًوٍ

ثب طلا پًؿؾ دادٌ ؿذٌ تلب سػلبوب ؿلًوذ. ػلپغ مًسفًیلًطی      

ٌ  ػطحی وبوًحبمل ثلب   ای ؿلذن( َب )صثشی، ؿىل، كلبفی ي تلًد

 100ثب لذست  (SEM) میىشيػىًح ایىتشيوی سيثـیاػتفبدٌ اص 

ي تلللًیش وللبوًرسات حللبيی داسي ثللب ثضسگىمللبیی ثشسػللی يات 

KX40 تُیٍ گشدیذ. 

َلبی   ایه مطبیؼلٍ اص سدٌ ػلوًل  دس : رشه سیدل  و محیط کطت

ثبوه ػوًیی اوؼتیتً پبػلتًس  وٍ اص  ؿذاػتفبدٌ  (MCF-7) ػیىٍ

ی ػوًیی دس  . ػوًیُبی ایه سدٌگشدیذٌ ثًدوذ)تُشان، ایشان( تُیٍ 

َللبی یلله ثللبس ملللشف وـللت ػللوًل دس محللیط        فلاػلله

غىی ؿذٌ ثلب    DMEM (Thermofisher – GIBCO U.S.A)توـ

Glutamine% ،10 دسكذFBS  دس دمبی ،C° 37   % اص  5ثلب فـلبس

CO2 % ثخبسآة وـت دادٌ ؿذ. 95ي 

سيؽ ػلمیت ػلوًیی ثلب    : سویدل   ق یتعییر سییت سیدل  و 

MTT  مطبیؼلٍ ؿلذٌ ثلٍ وبسگشفتلٍ ؿلذ. ثلٍ        ثشای فشمًلاػلیًن

ػشطبن پؼتبن ثٍ  MCF-7َبی گیشی ػمیت، ػوًلمىظًس اوذاصٌ
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تلبیی ثلٍ    96دس َشچبَله دس پویلت    104طًس جذاگبوٍ ثب غوظلت  

 100 ي 1000 ػبػت وـت دادٌ ؿذوذ. ػپغ، غوظتُلبی  24مذت 

میىشيگشم ثش میوی ییتش اص ویًصيم ثذين داسي تُیٍ ي ػوًیُب  5ي 

ػبػت ثب آوُب تیمبس گشدیذوذ تلب میلضان ػلمیت     48ي  24ثٍ مذت 

 g/ml 100 ویًصيمُبی فبلذ داسي ثشسػی گشدد. َمچىیه غوظلت  

وبوًویًصيمُبی حبيی ػیویجیىیه تُیٍ  g/ml 100 اص ػویجیىجه ي 

 48، 24ثشای صملبن َلبی    خبوٍ 96ي ػوًل َبی مًجًد دس پویت 

پلغ اص گزؿلت   . ػبػت ثب غوظت َبی روش ؿلذٌ تیملبس گشدیذولذ   

ثب غوظت  MTTمیىشيییتش محوًل  20صمبن تیمبسَبی مًسد وظش، 

 4ییتش ثٍ َلش چلبن اهلبفٍ ؿلذ ي ثلٍ ملذت       گشم ثش میویمیوی 5

مىظلًس  ػبػت اوىًثٍ ؿذوذ. ثؼذ اص آن مبیغ سيیی خبس  ؿذ ي ثٍ

 DMSOمیىشيییتللش  150ی فًسمللبصين َللبحللل ؿللذن وشیؼللتبل

ولبوًمتش ثلب اػلتفبدٌ اص     570اهبفٍ گشدیذ. جزة دس طلًل ملً    

ٍ   الایضا دػتیبٌ تًػط ی سیذس ثجت ي دس وُبیت ثب تًجٍ ثلٍ ساثطل

 مبوی ػوًیُب محبػجٍ ؿذ.صیش دسكذ صوذٌ

 :(2ساثطٍ )

100× 
میبوییه جزة وًسی دس محیط وـت میبوییه جزة وًسی دس گشيٌ آصمًن

میبوییه جزة وًسی دس محیط وـت  میبوییه جزة وًسی دس گشيٌ وىتشل
 

 وتایج 

میش ن   رگذ ری سییییی یر،  ننخ ب  زمدل نه    و  زرسو   

ساولذمبن اوىپؼًلاػلیًن   :  لادی ره  ص ش رو  س  زمدل نهو    

َب ثب تًجٍ ثٍ وملًداس وبییجشاػلیًن   ثشای َشیه اص فشمًلاػیًن

( ي َمچىللیه حلللذاوثش  a-2ایضيپشيپیل)تلللًیش  ػللیویجیىیه دس  

سَبیؾ داسي اص وبوًویًصيمُبی حبيی ػیویجیىیه دس ؿشایط ؿجٍ 

ػوًل ػشطبوی ي ثب اػتىبد ثٍ ومًداس وبییجشاػیًن ػیویجیىیه دس 

PBS تلًیش(2-b   محبػجٍ گشدیذ ي وتبی  حبكلل دس جلذيل )2 

 وـبن دادٌ ؿذٌ اػت. 

 س عت و شرصر   رگذ ری ش رو شر  زمدلاسیدنه ی نیدسوم  مخنیف 84حر کثز ره  ص ش روی سییییی یر ط   .0ول جر

 وام فزمًلاسیًن درصد بارگذاری داري ساعتٍ 48حداکثز رَایص 

72/58 2±03/53 A-1 

72/34 01/0 ± 04/86 A-2 

69/67 72/93 A-3 

7/51 1±01/22 B-1 

15/67 09/0 ± 71/83 B-2 

35/77 2 ± 88/82 B-3 

72/75 1 ± 01/66 C-1 

03/89 5 ± 87/92 C-2 

42/58 4/1 ± 59/67 C-3 

 

ثىبثشایه ثب تًجٍ ثٍ دسكلذ ثبسگلزاسی داسي دس وبوًویًصيمُلب ي    

ػلبػت،   48َمچىیه میلضان سَلبیؾ داسي اص وبوًویًصيمُلب طلی     

ثللٍ دییللل ثشخللًسداسی اص دسكللذ ثبسگللزاسی  C-2فشمًلاػللیًن 

 48( ي ویلض حلذاوثش سَلبیؾ داسي طلی     دسكذ 87/92 ± 5ثبلاتش)

مىتخلت  ، ثؼىلًان فشمًلاػلیًن   دسكلذ  03/89ػبػت ثٍ میلضان  

ثشگضیذٌ ؿذٌ تب ػبیش ثشسػلیُبی فیضیىًؿلیمیبیی ثلش سيی آن    

 اوجبم گیشد. َمچىیه ثب اػتىبد ثٍ ومًداس وبییجشاػیًن ػلیویجیىیه 

( وملللللًداس سَلللللبیؾ داسيی ػلللللیویجیىیه اص b-2)تللللللًیش 

 سػللم گشدیللذ  C-2وبوًویًصيمُللبی حبكللل اص فشمًلاػللیًن   

 (. c-2)تلًیش 

ثشسػلللی اییلللًی سَلللبیؾ داسي اص ویًصيمُلللبی حبكلللل اص    

ػبػت ايییٍ ثٍ دییلل   12دَذ وٍ، دس وـبن می C-2فشمًلاػیًن 

اخللتلاف غوظللت صیللبد داسي میللبن وللبوًویًصيم ي محللیط )ثللبفش(، 

سَبیؾ داسي ثب ػشػت صیبدی اوجبم میییشد ي دس ادامٍ ثب وبَؾ 

 بثذ.یایه غوظت ؿیت سَبیؾ داسي وبَؾ می
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ثب اػتىبد ثلٍ  : (C-2)پن نسیب ست   زمدلاسیدن م نخب  نر ره و

وتبی  حبكل اص آوبییض وبوًویًصيم حلبيی داسي تًػلط دػلتیبٌ    

DLS وبوًویًصيم حبكل اص فشمًلاػیًن ،C-2   ٌداسای اولذاصnm 

   mV 9/0( ي حبيی ثبس ػطحی)پتبوؼیل صتب(d-2)تلًیش 118

 (.e-2ثبؿذ )تلًیش می -33/31

نیدش ر رهو  ص ش روی سوییییی یر شر    PBS ،(c)نیدش ر  سن نر رش سییییی یر شر  (b)، یدش ر  سن نر رش سییییی یر شر   شوپزوپیبن (a) .0تصد ز 

سو م ن   پن نسویب ستو     (e) ،سو م ن  نیودسوم  حو وی سوییییی یر     نور سه ذر ت   C-2 ،(d)(  س  زمدلاسویدن  C80 °ضز  ط ضی  سیدل سزط ن  )

 نیدسوم  ح وی سییییی یر

دس طیلف  :  (FT-IR) طیف س ج  م شون قزموش نن  ج  زرس  

FT-IR  داسيی ػیویجیىیه پیىُبی ؿبخلی َمچًنcm
-1  1646 ،

cm
-1 3447  ،cm

cmي  2350  1-
-وظلش ملی  اػت ولٍ ثلٍ    1154   1-

سػذ ثٍ تشتیت متؼوك ثٍ گشيَبی وشثًویل، َیذسيوؼلیل، ولشثه   

(. َمچىلیه  a-3ثبؿلذ )تللًیش   َبی اتشی ملی  C-Oدی اوؼیذ ي 

ویًصيم فبللذ داسيی ػلیویجیىیه وـلبن ولٍ      FT-IRثشسػی طیف 

cmپیه 
  ي پیه OHمشثًط ثٍ استؼبؿبت وــی گشيٌ  3443 1-

cm
ثبؿذ ولٍ  بیی میمشثًط ثٍ یه ػشی حومٍ َبی پى  ت 11153-

)تلًیش  َبی اتشی لبثل مـبَذٌ اػت C-Oدس ػبختبس ؿیمیبیی 

3-b ثب ممبیؼٍ طیف .)FT-IR  وبوًویًصيم فبلذ داسي ي طیفFT-

IR   تللًیش(3وبوًویًصيم حبيی داسي-c    ٌؿلجبَت صیلبدی دیلذ )

َبی اكوی ػلبمبوٍ فبللذ داسي ثلب    ای وٍ اوثش پیهمیـًد ثٍ گًوٍ

ت( دس ػبمبوٍ حبيی داسي لبثل مـلبَذٌ  اوذوی جب ثٍ جبیی )ؿیف

اػت وٍ وـبن دَىذٌ ایه يالؼیت اػت وٍ داسي هلمه اوىپؼلًیٍ   

ؿذن مىبػت دس وبوًویًصم، ثب وبوًػلبمبوٍ ثلشَمىىؾ ؿلیمیبیی    

وذاؿللتٍ اػللت ي پیلله جذیللذی مجىللی ثللش ثللشَمىىؾ داسي ي      

 ؿًد.وبوًػبمبوٍ دس طیف وبوًػبمبوٍ حبيی داسي مـبَذٌ ومی

 زرس  تصد ز میکزوسکدپ  لکنزون   س نیدسومه ی حو وی  

تلللًیش حبكللل اص میىشيػللىًح  : C-2ش رو شر  زمدلاسوویدن 

وـبن میذَذ وٍ وبوًویًصيمُبی حلبيی   (SEM)ایىتشيوی سيثـی

وشيی ي َمیىی ثشخلًسداس َؼلتىذ. َمچىلیه ایله      ؿىلداسي اص 

دَللذ وللٍ چؼللجیذگی میللبن رسات مـللبَذٌ   تلللًیش وـللبن مللی

 (.d-3)تلًیش  ؿًد ومی

:  زرس  سییت سیدل  ن ندس م ن   هی و  ش ر ی سوییییی یر  

  ٌ وـلبن   MCF-7ی ثشسػی وتبی  حبكل اص تؼت ػلمیت ثلش سد

دسكلذ ػلوًیُب دس اثلش     85میذَذ وٍ، ثب تًجٍ ثٍ ثملبی ثلیؾ اص   

 5ي  100، 1000تیمبس ثب وبویًصيم فبلذ داسي دس تمبمی غوظت َلب) 

ً    48ي  24بن ییتلش( دس صمل  میىشيگشم ثلش میولی    ػلبػت، ایله ولبو

ثبؿلذ. َمچىلیه   ػبمبوٍ فبلذ داسي اص ػمیت پبییه ثشخًسداس ملی 

ممبیؼلللٍ ػلللمیت داسيی آصاد ػلللیویجیىیه ي داسيی ػلللیویجیىیه 

دَلذ ولٍ دس   ، وـلبن ملی  MCF-7ی ػوًیی ویًصيمٍ ؿذٌ ثش سدٌ
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ییتللش( اص داسي ي میىشيگللشم ثللش میوللی   100غوظتُللبی مـللبثٍ) 

داسي، ػلمیت ػلیویجیىیه اوىپؼلًیٍ ؿلذٌ دس     وبوًویًصيم حلبيی  

 ػبػت ثیـتش اػت 48ي  24ممبیؼٍ ثب داسيی آصاد، دس صمبوُبی 

(P<0.05    اص طشف دییش ممبیؼلٍ میلضان ػلمیت داسيی آصاد ي .)

دَلذ ولٍ ػللمیت داسي آصاد ي   داسيی اوىپؼلًیٍ ؿلذٌ وـلبن مللی   

ػللمیت وللبوًویًصيم حللبيی داسي ياثؼللتٍ ثللٍ صمللبن ثللًدٌ ي ثللب 

ػبػت، ػلمیت ثیـلتشی    48ػبػت ثٍ  24مبن تیمبس اص افضایؾ ص

 (.e-3)تلًیش  سا ایجبد ومًدٌ اػت

نو ندنیدسوم حو وی ش رو    FT-IRطیوف   ،(c)ن ندنیدسوم   قر ش روی سییییی یر  FT-IRطیف  (b)ش رو سییییی یر،  FT-IRطیف  (a) .0تصد ز 

نیدش ر میوش ن سوییت سوییییی یر  نکسسودل  ضوره و سوییییی یر آس ش  وز رشه         (e) س ن ندنیدسومه ی ح وی ش رو،  SEMتصد ز  (d)سییییی یر، 

MCF-7 ش ر م ی تف وته ی مع  )علامت * نط ن شه ره( ضر  P<0.05)( 
 

 گیزیوتیجٍ 

دس پللظيَؾ حبهللش، فشمًلاػللیًوی اص وبوًویًصيمُللبی حللبيی  

 ثلبس داسيی ػیویجیىیه پیـلىُبد ؿلذ ولٍ هلمه ثشخلًسداسی اص      

 nm 118ی % ي اوللذاصٌ 58/95ػللطحی مىفللی، اوىپؼًلاػللیًن   

داسای سَبیؾ آَؼتٍ دس ؿشایط ؿجٍ ػوًل ػلشطبوی اػلت ثلٍ    

ٍ ای وٍ گًوٍ ی ییپیلذی  حذاوثش سَبیؾ داسي ثشای ایه وبوًػلبمبو

%  03/89ػبػت دس ؿلشایط ػلوًل ػلشطبوی     48دس مذت صمبن 

ثبؿذ. َمچىیه ثشسػی ػمیت ػلوًیی ایله وبوًحبملل حلبيی     می

دَللذ وللٍ دس غوظتُللبی یىؼللبن، میللضان ػللمیت  داسي وـللبن مللی

 ٌ ی ػیویجیىیه ویًصيمٍ دس ممبیؼٍ ثب ػیویجیىیه آصاد ثلش سيی سد

 ػشطبن پؼتبن ثیـتش اػت. MCF-7وًیی ػ

بملل َلبی ییپیلذی    پظيَؾ َبی متؼذدی ثلش سيی وبوًح تبوىًن 

، ػلمیت  (2010)پلًس ي َمىلبسان   موله  كلًست پزیشفتلٍ اػلت،   

   ٌ ی ػلوًیی  داسيی ديوؼًسيثیؼلیه ییپًصيملٍ ي آصاد سا ثلش سد

MDA-MB-231     پؼتبن اسصیبثی ومًدوذ ولٍ وتلبی  آن حلبوی اص

(. 16ییپًصيمٍ وؼجت ثٍ ؿلىل آصاد اػلت )  ػمیت ثیـتش داسيی 

ٌ     (2013) ػوًی ي َمىبسان ی ویلض، اثلش گلزاسای َیذسيوؼلی ايس

ی ػوًیی ػشطبن ػلیىٍ اسصیلبثی ومًدولذ ي    ییپًصيمٍ سا ثش سدٌ

وـبن دادوذ وٍ ػلمیت داسيی ییپًصيملٍ وؼلجت ثلٍ داسيی آصاد     

، (2014)(. ػلللايٌ ثللش ایلله ػوللًی ي َمىللبسان 17ثیـللتش اػللت )

 ٍ ی محتلًی َیذسيوؼلی ايسٌ ثلٍ مىظلًس     وبوًییپًصيمُبی پییول

تُیٍ وشدٌ ي گضاسؽ ومًدولذ   MCF-7ی ػوًیی اثشگزاسی ثش سدٌ

ولٍ اثشگلزاسی داسيی ییپًصيملٍ وؼلجت ثلٍ داسيی آصاد ثللش سدٌ      

پًس (. پظيَـُبی موه18ثٍ مشاتت ثیـتش اػت ) MCF-7ػوًیی 

ذ پظيَؾ حبهش َمبوى (17) ي ػوًی ي َمىبسان( 16)ي َمىبسان 

وـبن میذَذ وٍ اػتفبدٌ اص وبوًحبموُبی ییپیلذی ثلشای سػلبوؾ    

داسيَبی هذ ػشطبن، ثبػث افضایؾ اثلشات هلذ ػلشطبوی ایله     

 ؿًد. داسيَب می

ولبوًرسات ییپلًصيمی حلبيی    ( 2015)ايچی اسدثیوی ي َمىلبسان  

ي  -25/23وبوًمتش، پتبوؼیل صتبی  3/46ػیویجیىیه ثب اوذاصٌ رسات 
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 1397 سمستان .4ضمارٌ  .6ديرٌ             جلٍ داوطگاٌ علًم پشضکی تزبت حیدریٍم

 ي َمکاران مقدم یکزیم          مُار رضد سلًلُای سزطاوی با سیلیبیىیه ویًسيمٍ

تُیٍ ومًدوذ. دس ایله پلظيَؾ   سا  % 37/24میضان ثبسگزاسی داسي 

َللبی حللبيی هللمه تبییللذ آَؼللتٍ سَللؾ ثللًدن وللبوًییپًصيم  

ػیویجیىیه، گضاسؽ ؿذٌ اػت ولٍ حلذاوثش سَلبیؾ داسي اص ایله     

(. اػلتفبدٌ اص  19ثبؿلذ )  % می 87/24ػبػت  75وبوً ػبمبوٍ طی 

دس پلظيَؾ   وبوً رسٌ ویًصيمی ي دسكذ ثبسگلزاسی ثلبلاتش داسي  

حبهش اص جموٍ مضیبی پظيَؾ حبهش وؼجت ثٍ پلظيَؾ ايچلی   

 اسدثیوی ي َمىبسان اػت. 

Shah  فشمًلاػلللللیًوُبی مختوفلللللی اص (2016)ي َمىلللللبسان ،

وبوًویًصيمُللبی حللبيی داسيی وبپشيوؼلله سا تُیللٍ ي گللضاسؽ  

 12، حذاوثش ثبسگزاسی داسي ي سَبیؾ داسي طی ومًدوذ وٍ اوذاصٌ

بمبوٍ ثب تًجٍ ثٍ فشمًلاػیًوُبی مختوف ثٍ ػبػت دس ایه وبوًػ

تلب   91/65% ي  98/71تلب   36/60وبوًمتش،  414تب  381تشتیت ثیه 

 48(. ثشسػی اییًی سَلبیؾ طلی   20% متغیش ثًدٌ اػت ) 24/75

ػبػت، اوذاصٌ رسات وًچىتش ي میضان ثبسگزاسی ثیـلتش داسي، اص  

سان ي َمىب Shahجموٍ مضایبی پظيَؾ حبهش وؼجت ثٍ پظيَؾ 

 اػت.   

Ying  وبوً ویًصيمُبی حبيی وًسوًمیه ثلب  (2016)ي َمىبسان ،

% تُیلٍ ومًدولذ ي ػلمیت آن سا ثلش سدٌ      3/92دسكذ ثبسگزاسی 

ػوًیی ػشطبن تخملذان اسصیلبثی ومًدولذ. ایله پلظيَؾ وـلبن       

میذَذ وٍ وًسوًمیه ویًصيمٍ دس ممبیؼٍ ثلب وًسولًمیه آصاد اص   

ي َمىلبسان   Yingپظيَؾ  (.21ػمیت ثبلاتشی ثشخًسداس اػت )

َمبوىذ پظيَؾ حبهش وـبن میذَذ وٍ اػتفبدٌ اص ویًصيم جُلت  

سػبوؾ داسيَبی هذ ػشطبن ثبػث افضایؾ ػمیت داسي وؼلجت  

 ثللللٍ ؿللللىل آصاد داسي)ویًصيمللللٍ وـللللذٌ( ثللللش ػللللوًیُبی  

 ؿًد.ػشطبوی می

Naderinezhad   َلبی  ولبوًییپًویًصيم  2017ي َمىبسان دس ػلبل

َبی ػلوًیی  تُیٍ ي ػمیت آن سا ثش سدٌحبيی ديوؼًسيثیؼیه 

KG-1  ،مغللللض اػللللتخًانSaos-2 ي  اػتئًػللللبسوًمبMG-63 

اػتیًثلاػت، ػىجیذٌ ي گلضاسؽ ومًدولذ ولٍ ديوؼًسيثیؼلیه     

محجًع ؿذٌ ثبػث وبَؾ ثیـتش ثمبی ػوًیُبی ػشطبوی وؼجت 

ي َمىللبسان  Kanaani(. 22ؿللًد )ثللٍ ؿللىل آصاد ایلله داسي مللی 

، ویًصيمُللللبی حللللبيی وًسوللللًمیه سا ثللللب دسكللللذ (2017)

 Solvent% ثلللٍ سيؽ 80% ي سَلللبیؾ  3/92اوىپؼًلاػلللیًن 

evaporation        تُیٍ ي گلضاسؽ ومًدولذ ولٍ میلضان ػلمیت آن ثلش

تخمذان وؼجت ثٍ داسيی آصاد وًسولًمیه   A2780ی ػوًیی سدٌ

، 2017َمچىیه ؿلیشصاد ي َمىلبسان دس ػلبل     (.23ثیـتش اػت )

ی ی حبيی ػیغ پلاتیه سا ثشسيی سدٌمُبی پییوٍاثش وبوًییپًصي

تخمذان اسصیبثی ومًدوذ ولٍ گلضاسؽ ومًدولذ     A2780CPػوًیی 

وٍ اوىپؼًلاػیًن داسي ثبػث افلضایؾ ولبسایی آن ثلش ػلوًیُبی     

ي ؿلیشصاد   Kanaani(. وتبی  پظيَؾ َلبی  24ؿًد ) تخمذان می

َمبوىذ پظيَؾ حبهش تبییذی ثش افضایؾ ػمیت داسيَلبی هلذ   

طبن ویًصيمٍ ؿذٌ وؼجت ثٍ داسيَبی آصاد)ویًصيملٍ وـلذٌ(   ػش

 ثش ػوًیُبی ػشطبوی اػت.

، وللبوً ویًصيمُللبی محتللًی  (2017)وللظاد ي َمىللبسان  وللبدسی 

وًسوًمیه ثٍ مىظًس اثش گزاسی ثش ػلشطبن اػلتخًان تُیلٍ ولٍ     

میولی يیلت ي    -38وبوًمتش، پتبوؼیل صتلب   242داسای اوذاصٌ رسات 

ثًدوذ. َمچىیه ایه پلظيَؾ وـلبن داد   % 2/95دسكذ ثبسگزاسی 

وٍ میضان ػمیت داسيی وًسوًمیه ویًصيمٍ وؼجت ثٍ حبیت آصاد 

 (.25ثیـتش اػت )  MG-63ثش سدٌ ػوًیی 

، فشمًلاػلیًن جذیلذی ثلشای    (2017)ي َمىلبسان   حمیشایؼبدات

وٍ تُیٍ وبوًییپًصيمُبی حبيی ديوؼًسيثیؼیه پیـىُبد ومًدوذ 

ثللبصدٌ دسين گیللشی، ؿللبخق  ػللبیض متًػللط يصیىللًل َللب،   

 nmفشملًل پیـلىُبد ؿلذٌ ثلٍ تشتیلت      ی پشاوىذگی، پتبوؼیل صتب

ي  Castoldi(. 26)میوی يیت ثًدوذ  -23ي  14/0،  8/82، % 61/93

، ییپًصيمُبی حبيی ووؼیفیذيل تُیٍ ومًدوذ وٍ (2017)َمىبسان 

دسكلذ، ؿلبخق پشاوىلذگی     23داسای ساوذمبن اوىپؼًلاػلیًن  

ولبوًمتش   200میوی يیت ي اوذاصٌ رسات صیلش   -8ب ، پتبوؼیل صت1/0

ثًدٌ اػت. َمچىیه ایه پلظيَؾ وـلبن میذَلذ ولٍ ووؼلیفیذيل      

اوىپؼللًیٍ ؿللذٌ ثبػللث وللبَؾ ثمللبی ػفًوللت ثبوتشیللبیی دس      

 .(27)ؿًد ثشيوـیبی اوؼبوی می

، اثلش گلزاسی وبوًییپًصيمُلبی    (2018)حمیشایؼبدات ي َمىلبسان  

ػطحی متفبيت سا ثش سيی داسای ديوؼًسيثیؼیه ثب ؿبسطَبی 

ی ػوًیی ػشطبن اػتخًان ثشسػی ومًدولذ ولٍ وتلبی  ایله     سدٌ

دَذ وٍ میضان ػمیت داسيی ديوؼًسيثیؼیه  پظيَؾ وـبن می
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 1397 سمستان .4ضمارٌ  .6ديرٌ             جلٍ داوطگاٌ علًم پشضکی تزبت حیدریٍم

 ي َمکاران مقدم یکزیم          مُار رضد سلًلُای سزطاوی با سیلیبیىیه ویًسيمٍ

دس حبیت ییپًصيمٍ وؼجت ثٍ حبیت آصاد ثیـتش اػلت. ػللايٌ ثلش    

دَللذ وللٍ ػللمیت داسي دس    ایلله ایلله پللظيَؾ گللضاسؽ مللی    

(. 28یلًوی ثیـلتش اػلت )   وبوًییپًصيمُبی وبتیًوی وؼلجت ثلٍ آو  

اگشچٍ پظيَؾ حمیشایؼبدات ي َمىبسان اص مىظلش ولًع ولبوً رسٌ    

مًسد اػتفبدٌ ي وًع داسيی محجًع ؿلذٌ ثلب پلظيَؾ حبهلش     

متفبيت اػت، يیی َمبوىذ پظيَؾ حبهش وـبن میذَذ ولٍ ولبوً   

رسات ییپیذی حبموُلبی مىبػلجی جُلت سػلبوؾ داسيَلبی هلذ       

 وی َؼتىذ.َبی ػوًیُبی ػشطبػشطبوی ثٍ سدٌ

َبی حبيی اػلبوغ  ، وبوًییپًصيم(2018)مجذی صادٌ ي َمىبسان 

َلبی ییپلًصيمی حلبيی    وؼىبع فوفولی تُیلٍ ومًدولذ ولٍ يصیىلًل     

میلضان  %  38/61 ± 7/2ولبوًمتش،   247 ± 39/13اػبوغ ثب اوذاصٌ 

يیلت   میوی -54/34 ± 74/0ساوذمبن اوىپؼًلاػیًن، پتبوؼیل صتب 

(. اولذاصٌ رسات  13ثبؿلذ ) ملی  32/0 ± 01/0ي ؿبخق پشاوىلذگی 

وللًچىتش، دسكللذ ثبسگللزاسی ثیـللتش ي اػللتفبدٌ اص وبوًحبمللل    

ویًصيمی، اص جموٍ مضیتُبی پظيَؾ حبهش وؼلجت ثلٍ پلظيَؾ    

مجذی صادٌ ي َمىبسان میجبؿذ وٍ ثٍ وظش میشػذ تفبيت دس ولًع  

ادٌ وؼللجت ثللٍ پللظيَؾ مللبدٌ ثبسگللزاسی  دس پللظيَؾ مجللذی ص

حبهش، دییل اكوی تفبيت صیبد دسكذ اوىپؼًلاػلیًن ي اولذاصٌ   

 رسات ثبؿذ.

، َیجشیلذَبی ییپًویلًصيمی حلبيی    (2018)ػبػبوی ي َمىلبسان  

وًسوًمیه تُیٍ ومًدوذ وٍ ثٍ تشتیت داسای اوذاصٌ، پتبوؼیل صتبی 

 ± 85/1میولی يیلت ي    -9/8ولبوًمتش،   5/147ي ساوذمبن احتجبع، 

(. وتلبی  ثذػلت آملذٌ اص پلظيَؾ     29ثبؿلذ )  دسكذ ملی  12/98

ػبػبوی ي َمىبسان ثٍ دییل تـبثٍ دس سيؽ ػلبخت ي اػلتفبدٌ   

اص وبوًحبموُبی مـبثٍ ثٍ وتبی  پلظيَؾ حبهلش ثؼلیبس وضدیله     

تش ثًدن ثبس ػطحی يصیىًیُبی پظيَؾ ثًدٌ اػت. َشچىذ مثجت

 َللبی آن ثللش پللظيَؾ حبهللش  ػبػللبوی ي َمىللبسان، اص مضیللت

، ییپًصيمُلللبیی داسای (2018)ي َمىلللبسان  Tang ثبؿلللذ.ملللی

ذ تُیٍ ومًدٌ اوذ وٍ همه ثشخًسداسی اص فؼبییلت  یگبمجًجیه اػ

هذ تًمًسی ثبلا وؼیجت ثٍ گبمجًجیله اػلیذ اوىپؼلًیٍ وـلذٌ،     

 75دسكللذ ي اوللذاصٌ رسات   95داسای ساوللذمبن اوىپؼًلاػللیًن  

 .(30) وبوًمتش ثًدٌ اػت

َبی ویًصيمی حلبيی  ػبخت ػبمبوٍ، همه (2018)ثُشامی ثىبن 

داسيی ديوؼًسيثیؼللیه اسصیللبثی میللضان ػللمیت آن سا ثللش سدٌ 

KG-1     مغض اػتخًان گضاسؽ ومًدوذ ولٍ يصیىًیُلبی ویلًسيمی

حبكللل ثللٍ تشتیللت داسای اوللذاصٌ، پتبوؼللیل صتللبی ي ساوللذمبن    

میوللی يیللت   -11/58وللبوًمتش،  37/160±65/2اوىپؼًلاػللیًن، 

ثبؿذ ي میلضان ػلمیت داسيی اوىپؼلًیٍ وؼلجت ثلٍ      می  18/94%

(. وتبی  پظيَؾ 31)ثیـتش ثًدٌ اػت  KG-1داسيی آصاد ثش سدٌ 

ثُشامی ثىبن ثٍ دییل تـبثٍ دس سيؽ ػبخت ي وًع ولبوً رسٌ ثلٍ   

وتبی  پظيَؾ حبهلش ثؼلیبس وضدیله ثلًدٌ ي َمبوىلذ پلظيَؾ       

حبهش مًیذ ایه وىتٍ اػت وٍ اوىپؼلًیٍ ولشدن داسيَلبی هلذ     

َبی مختولف ػلوًیُبی   بن ثبػث افضایؾ ػمیت آوُب ثش سدٌػشط

 .ؿًدػشطبوی می

 گیزیوتیجٍ 

دس پللظيَؾ حبهللش فشمًلاػللیًوُبی مختوفللی اص وبوًحبموُللبی 

ییپیذی حلبيی ػلیویجیىیه طشاحلی ي ػلبختٍ ؿلذ ولٍ ػلشاوجبم        

گلزاسی ثلبلا اص ایله    سثلب دسكلذ ثب   (C-2)مىتُی ثٍ فشمًیی وُبیی

جیىیه ؿذ وٍ ثب ثشخًسداسی يیظگیُلبی  ی حبيی ػیویوبوًػبمبوٍ

ای دس ؿشایط ػوًل فیضیىًؿیمیبیی مىبػت، سَبیؾ وىتشل ؿذٌ

ػللشطبوی داسد ي ثبػللث افللضایؾ ػللمیت ػللیویجیىیه دس حبیللت   

ثىبثشایه ثب اوىپؼًیٍ ؿذٌ دس ممبیؼٍ ثب حبیت آصاد گشدیذٌ اػت. 

ٍ   ،تًجٍ ثٍ ؿًاَذ فلًق  سا حبهلش  َلبی ویلًصيمی    ولبوً ػلبمبو

احتمبلا ثٍ ػىًان حلبموی مىبػلت جُلت سػلبوؾ داسيی     میتًان 

ػیویجیىیه ثٍ ػوًیُبی ػشطبوی اص جموٍ ػشطبن پؼتبن پیـىُبد 

 ومًد.

 ي قدرداوی تطکز 

ثبؿللذ. ایله مطبیؼللٍ حبكللل پبیللبن وبمللٍ وبسؿىبػللی اسؿللذ مللی 

داوىذ اص تمبمی وؼبوی وٍ دس اجلشای  وًیؼىذگبن ثش خًد لاصم می

 .تمذیش ي تـىش ومبیىذ ،پظيَؾ حبهش َمىبسی ومًدوذ

 تضاد مىافع 

دس ایه پظيَؾ َیچ گًوٍ تؼلبسم مىلبفؼی تًػلط وًیؼلىذگبن     

 .گضاسؽ وـذٌ اػت
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 Abstract 

 Background & Aim: Silibinin is a blend of flavonoids, which is extracted 

from Marianum Silybum, and its anti-cancer effects on breast cells have 

been studied. The aim of this study was to provide physiochemical 

evaluation of various formulations of the niosomal system containing 

silibinin, in order to achieve targeted formulation to better fight breast 

cancer cells. 

Methods: Nano-carriers were synthesized using different molar ratios of 

structural elements such as Cholesterol, Polysorbates 20 and 60 and of the 

9 synthetic formulations; the best formulation was selected based on the 

encapsulation efficiency. Then, the pattern of drug release in conditions 

similar to cancerous cells, the size of nano-carrier and surface charge were 

investigated. Furthermore, the interaction of drugs and nano-carries was 

studied by investigating IR spectra and particle morphology using 

scanning electron microscopy. At the end, using the MTT method, 

niosomal silibinin toxicity was measured on the MCF-7 cell line. 

Results: The final formulation containing silibinin, had 118nm size, 

92.87±5% encapsulation efficiency, -31.33     mV zeta potential. The 

maximum release rate of the drug for this nano-carrier in cancerous cells 

within 48 hours was 89.03%. The results of MTT show that the amount of 

toxicity of encapsulated silibinins is higher than the non-capsulated 

silibinbin on MCF-7 cell line. 

Conclusion: The results of this study showed that the niosomal system, 

having the proper physiochemical properties, increases the toxic effect of 

silibinin on MCF-7 cell line. Therefore, it can be a suitable carrier for drug 

delivery to cancer cells. 
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