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 چکیده 
 ،PM2.5 .ذیو وما یتو  ذیو تُذ سا آن هیسوانى  سومت   یجوذ  طوًس  بٍ شُشَا دس ًَا یآلًدگ شیافضا و هدف: سمینه

PM10  دس ًَا دس غلظو  َوای    َا آنتًسد تًجٍ دس ًَا تی باشىذ نٍ يجًد ي تشنیبات آلی فشاس اص جملٍ آلایىذٌ َای

اص ایوه سي غلظو     تیش سا ایجاد تی ومایوذ.  ي تشگ ي سشطان اوًاع عشيقی، ي قلبی تىفسی، بیش اص حذ تجاص، تشکمت

 شذ. ایه آلایىذٌ َا دس ًَای شُش گشگان سىجش ي پُىٍ بىذی

 8 دس توزنًس  یَوا  ىوذٌ یآلا غلظو   آن یدس ط نٍ باشذ یت یتقطع یفیتًص ي شیپا صًست بٍ تطالعٍ وًع ها:روش

. شوذ  یشیو گ اووذاصٌ  1336تاٌ  خشداد تا 1335 تاٌ شیت یصتاو ی باصٌ دس ي تاٌ 12 یط دس شُش تختلف وقاط دس ستگاٌیا

 یذبىپُىٍ  Arc View ver:10.3 طیتح دستختلف،  یَا ستگاٌیَا دس ا ىذٌیغلظ  آلا یشیحاصل اص اوذاصٌ گ جیوتا

 .شذ

جُاد بیشوتش بوًدٌ ي َمیىویه حوذان ش      اوباس ي تاصوذسان شُشداسی، فلکٍ دس  PM2.5 اوتشاس نٍ داد وشان جیوتا نتایج:

ي تشنیبات آلی فشاس دس ایستگاٌ سیذ تسعًد بذس  آتذٌ اس . بٍ طًس نلی تیاوگیه غلظو  تاَاووٍ َوش     PM10اوتشاس 

بوٍ   ي تشنیبات آلوی فوشاس   PM2.5 ،PM10بًد. تیاوگیه سالاوٍ  بیشتش سشد فصًل اص آلایىذٌ َا دس طی یکسال دس نذام

ي تشنیبوات آلوی فوشاس بشاسوا       PM2.5نٍ تقوذاس   بذس  آتذ ppm 81/0تیکشيگشم دس تتش تکعب ي  41، 30تشتیب 

 ي ًَای پاک بیش اص تقادیش تجاص بًد. EPAاستاوذاسد 

ذ َا بش سمت  اوسان ي تحیط صیس  جُ  ناَش اوتشاس ایه بىابشایه، با تًجٍ بٍ اثشات سًء ایه آلایى گیزي:نتیجه

 آلایىذٌ َا بایستی سیاس  َا ي اقذاتات نىتشلی اوجام شًد.

 :  ها واصه دیکل
َوًا، رسات   یَوا  ىوذٌ یآلا

، فوشاس  یآل باتیتعلق، تشن

 سشطان

 

 یشرر بررا  نحقوق  یتمبم

 یدانشگبه علروم پزشرک  

محفررو   تربررت حیدريرره

 است.

 مقدمه 

طووشو ٍ  کیوودس حوووو ٍ ً ووو كووٌ ت  ص  یلیفؼوو یّوو  تػووَ 

 ص  یذیب  هلشو هَ د   م ٍ هحلَلات تَل یكٌ ت یٌذّ یفشآ

. ب ؿوٌذ  یدػوت ػو ص هو    یّ  ی ص عَ هو عوذُ آلَدگ گشیطشو د

 فش د بـش  یؿذى صًذگ ضُیٍ هک ً یكٌ ت یّ  ـشفتیپ يیّوچٌ

 . دس(2، 1) بذٍى ع سضِ ًبوَدُ  ػوت   چگ ُیدس خَ هع هختلف ّ

 گشفتوِ،  قوش س  هح  یي ًظش هذ پیؾ  ص بیؾ َّ  آلَدگی هی ى یي 

  طووَس بووِ ؿووْشّ  دس ّووَ  یآلووَدگ ؾی فووض  بووِ سٍ سًٍووذ صیووش 

 یّو   ٌذُیآلا يیب. دس ذیًو  یه ذیتْذ س  آى يیػ کٌ ػلاهت یخذ

 فووووش س یآلوووو بوووو تیتشک ٍ ه لوووو  رس ت  هووووشٍصُ ّووووَ 

 (Volatile organic compounds) ِؿوْشّ ی  دس  لَف ب 
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 1398 بهار .1شماره  .7دوره             جله دانشگاه علوم پششکی تزبت حیدریهم

 و همکاران دادبان شهامت                 در هواي شهز گزگان VOCs و PM2.5 ،PM10ه بندي غلظت پایش و پهن

ِ .  ػوت  گشفتِ قش س تَخِ هَسد پیؾ  ص بیؾ گ،بضس  ًوَ   ّوش  بو

  ص ٍ بضسگتوش  هَلکَل کی  ص کِ عیه   ی خ هذ  ص  عن پش کٌذُ ه دُ

 بِ تَخِ ب  رس ت. ؿَد یه گفتِ رسُّ ب ؿذ، کَچکتش کشٍىیه 500

 تیهؼو  دٍدُ، دٍد، هثوو  هختلوف  یّو   ً م بِ ّ  آى هٌـ ء ٍ ًَ 

ُ  ؿووٌ  تِ شُیووغ ٍ َمیو ف  رس ت ،TSP س  رس ت  هدوووَ.  ًووذ ؿوذ

 س  هیکوشٍى  5/2  ص کوَچکتش  ٍ PM10 س  کوشٍى یه10  ص کَچکتش

PM2.5 هیکوشٍى  10  ص کَچکتش رس ت  یٌکِ بِ تَخِ ب  .ً هٌذ  هی 

 ؿذُ يیًـ تِ رس ت عوذُ ٍ ؿذُ ٍ سد سیِ تحت ًی ّ ی قؼوت بِ

  ىیخش ٍ سد ٍ ًوَدُ عبَس ِیس خذ س  ص کِ یرس ت ٍ ّ  آلَئَل دس

 یبْذ ؿت ًظش  ص ّؼتٌذ، کشٍىیه 5/2  ص کَچکتش ًَذ،ؿ یه  َى

 . (4، 3) ب ؿٌذ یه ی  ك تی ّو ید س  رس ت  ص گشٍُ دٍ يی 

 ػوشط ى،  سیوَی،   لتْ ب پٌَهًَی ، تٌفغ، دػتگ ُ فَق ًی عفًَت

ُ  قلبوی  ص    تلالات ًفغ ٍ تٌگی بشًٍـیت،  عوَ سم  يیتوش  عووذ

 دس ه ل  رس ت ي. بٌ بش ی(6، 5) ّؼتٌذ  ًؼ ى یسٍ بش ه ل  رس ت

ِ   ًؼو ى ّو ،   بش ی صی د ّ ی غلظت ُ  بو ِ   فوش دی  ٍیوظ ِ  کو  ػو ب 

 فوش س،  یآلو  ب تیتشک. ب ؿذ یه يیآفش  طش د سًذ، یتٌفؼ یو سیب

 فـو س  ید س   تو    یدهو  ّؼتٌذ کوِ دس   یکشبي د س یّ  ٌذُیآلا

 هٌو بع   یو طش  ص تَ ًٌوذ  یهو  ب تیتشک يی . ب ؿٌذ یه ییب لا بخ س

 هٌو بع  آتـفـو ى  ٍ خٌگوو . ؿوًَذ  تـوش هٌ یهلوٌَع   یو  ی یطب

 گوو ص، ٍ ًفووت عیكووٌ  ،یووید سٍ ٍ یكووٌ ت یٌووذّ یفشآ ٍ ی وویطب

ف ضلاب  یّ    ًِ ِیتلف ؼ تیت ػ  ص یً ؿ  ًتـ س ت  حتش  ،

. (8، 7) ٌذب ؿوو یهوو VOCs ًتـوو س  ی ص خولووِ هٌوو بع هلووٌَع 

BTEX      ،کِ ؿ هو بٌضى، تَلَئي،  تیو بٌضى ٍ ص یلوي هوی ب ؿوذ

ي ّ ی فش س بؼی س  طشً ک  ػت کِ هٌبع  كلی یکی  ص ّیذسکشب

  ًؼو ى  بذىبش  ضیً VOCs ًتـ س آى  گضٍص  َدسٍّ  هی ب ؿذ. 

 ػوشط ى، توَ ى بوِ    ید سد کِ  ص خولِ آى ّو  هو   یً هطلَب  ثش ت

 ٍ دِیػوشگ  گلوَ،  ٍ یٌو یب هخو    چـون،  کیو تحش ،یکیطًت خْؾ

 . (9) کشد  ؿ سُ کَت ُ ح فظِ د دى دػت  ص یحت ٍ ػشدسد

ِ یدس صه ش ىی  يیٍ ّوچٌ گشید یدس کـَسّ  ی  ت هت ذدهط ل  ٌو

ّ  دس ّوَ   ًدو م ؿوذُ  ػوت.  ص      ٌذُیآلا يیغلظت   یشیگ  ًذ صُ

 عیو کوِ تَص  ىٍ ّوک س  یً ت ل یهط ل ِتَ ى  بِ  یّ  هآى یخولِ

ٍ  ی بوو ًی ًووذ صُ رس ت ه لوو  هَخووَد دس گووشد ٍ غبوو س هٌوو ط  ب

 حیًتو   ، ؿ سُ ًووَد  ،ذ کشدً یس  بشسػ يی ستب   آى ب  ػطح صه

تَػو    ی دیهط ل ِ ًـ ى د د کِ  ًذ صُ رس ت ه ل ، ت  حذ ص يی 

ٍ رس ت  ـوَد یه يیوی هحشکِ بو د ت   یشٍی  ک ٍ ً  تی لَك

کون   یذ سیو توش،  ص دٍ م ٍ پ   ؾیب یبضسگ تش ب  تَخِ بِ ؿکٌٌذگ

 . (10) ذب ؿٌ یبش َسد سه یتش

 ه ّ یوو   ًیض، لَپضدس صهیٌِ  ًذ صُ گیشی غلظت تشکیب ت آلی فش س 

 س  دس VOCّوک س ى هط ل ِ  ی  ًد م د دًذ کِ دس آى غلظوت   ٍ

 . بو  (11) ذبیؾ  ص حذ هد ص  علام ًوَدً  ػوپ ًی  ؿوْشی هٌو ط 

ُ    ص ًیوض   یوش ى  خغش فیو یی،  هَق یت بِ تَخِ  هلوَى   یوي پذیوذ

کوِ تَػو  ًوذ فی ٍ     تح ی و ت   یوي   ص یکوی  ًتو یح .  ػوت  ًو ًذُ

 رس ت غلظوت  ض ىیو ه کِ هی دّذ ُ  ػت، ًـ ىّوک س ى  ًد م ؿذ

  ػوت ًذ سد  حوذ   ص ؾیب هَ سد یبش  دس ػٌٌذج ؿْش یَّ  ه ل 

ؿوْش   یّوَ   یآلوَدگ  تیٍ ّوک س ى ٍض  ی  ً. (12)  ػت یهل

عٌ كوش هَخوَد دس رس ت ه لو  بو  دٍ      ی َّ ص س  خْوت بشسػو  

 یًوَتشٍى بشسػو   یػو ص  ٍ ف  ل یخزب  تو یػٌد فیسٍؽ ط

 کثوش عٌ كوش بوِ     ضگشدّو  ی ى د د کِ ب  ٍسٍد سًـًت یح  ًوَدًذ.

ِ غلظت  ؾیب   فض  Alه ًٌذ  یعٌ كش   ک ظُیٍ  ؿوذُ  ًوذ   هَ خو

هَخوَد   یّ  ذسٍکشبيیّ یغلظت ب ض ،یگشی. دس هط ل ِ د(13)

کوِ غلظوت   بی ًگش آى بَد  حیًت  ،ؿذ یشیدس ؿْش ّوذ ى  ًذ صُ گ

ّون  بو    یؿْش ٍ سٍػوت  بوِ طوَس ه ٌو  د س     یّ  دس َّ  ٌذُیآلا

ؿوذُ بوِ    یشیو  ًذ صُ گ ذسٍکشبيیتف ٍت د سًذ ٍ هدوَ  ّـت ّ

 یّ  هو  ذسٍکشبيیکو ّ یبش  USEPA ص  ػت ًذ سد  ؾیب ییتٌْ 

. بٌ بش یي ب  تَخِ بِ  ّویت هَضَ ، دس  یوي هط ل وِ   (14) ب ؿذ

هَخووَد دس ّووَ ی ؿووْش  PM2.5 ،PM10  ٍVOCsغلظووت رس ت 

كوو هوَسد   گشگ ى دس فلَل هختلف ػ ل ػوٌدیذُ ٍ ًتو یح ح   

 بشسػی ٍ هذل ػ صی قش س گشفت.

 ها روش 

ب ؿوذ. گشگو ى هشکوض     هوی  گشگو ى  ؿوْش  تح یو   هک ًی هحذٍدُ

 ػت ى گلؼت ى ٍ یکی  ص ؿوْشّ ی ؿوو لی  ػوت کوِ دس بخوؾ      

 گشگو ى  ؿْشػوت ى  خٌَبی  یي  ػت ى ٍ قع ؿوذُ  ػوت. ٍػو ت   

  ػوت ى هوی   هؼو حت  %  ص91/7 ٍ ه و دل  هشبع کیلَهتش 8/1615

 بخوؾ  دٍ  ص 1395 ػو ل  کـوَسی  ت ؼویو ت  عبش ػو   ٍ ب ؿذ
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 و همکاران دادبان شهامت                 در هواي شهز گزگان VOCs و PM2.5 ،PM10ه بندي غلظت پایش و پهن

 قوش   ٍ خلیي ػش ٌکلاتِ، گشگ ى، ؿْش چْ س ٍ بْ س ى ٍ هشکضی

 کِ ب ؿذیه ًفش 350676 گشگ ى ؿْش خو یت.  ػت ؿذُ تـکیو

ِ  % س 17 حذٍد  ػت ى خو یت بِ ًؼبت  د دُ   تلو ف   وَد  بو

 ٍ دسخِ 54 ت  دقی 9/12ِ ٍ دسخِ 54 آى، خغش فی یی طَل . ػت

 ٍ دسخِ 36 ت  دقی ِ 6/30 ٍ دسخِ 36 ٍ ؿشقی طَل قی ِد 9/44

 گًَو گَى  بؼی س هٌط ِ هی ب ؿذ.  قلین ؿو لی عشم دقی ِ 8/58

ِ  چوٌض س، ٍ خٌگو کَُ، ٍ  ػت هتٌَ  ٍ  ٍ بی بو ى  دؿوت،  ٍ خلگو

 س  کـو ٍسصی  صهیي ٍ ت لاب ٍ سٍد  ًِ  لیح، ٍ دسی  ص س، ؿَسُ

 .(17-15) هی ؿَد  ؿ هو

 یؼتگ ُ، کِ تو هی هٌ ط  ؿْش س  پَؿوؾ   8 د دس  یي تح ی  ت ذ

( 1دّذ، خْت ًوًَِ بشد سی دس  یوي ؿوْش  ًتخو ب ؿوذ. ؿوکو )     

 هَق یت ؿْش گشگو ى ٍ  یؼوتگ ُ ّو ی هوَسد هط ل وِ س  ًـو ى       

 دّذ.هی

 . مًقعیت شُر گرگان ي وقاط ومًوٍ برداری در کشًر ي استان1 شکل

 ّوچٌوویي ٍ  PM2.5 ٍ PM10 رس ت ػوٌدؾ،  آلایٌوذُ ّو ی هوَسد   

VOC یک هذت بِ 1396  شد د ت  1395 تیشه ُ هی ب ؿٌذ کِ  ص 

بِ ت ذ د  ٍ ّش ه ُ ػِ ًوًَِ، هدوَع ً ه ّی ًِ كَست بِ ٍ ػ ل

 ػوٌدؾ  بوش ی . ؿوذًذ  ًوًَِ بش ی ّش آلایٌذُ،  ًوذ صُ گیوشی   36

PM2.5  ٍ PM10  ُ پشت بوو   ص دػتگ HAZ-Dust  هوذل SKC  ٍ

 ػو  ت  Pho Check شت بوو ،  ص دػوتگ ُ پ VOCبش ی ػوٌدؾ  

ِ   ػوتف دُ ؿوذ. ًوَ     آهشیک  کـَس ِ  هط ل و  ٍ پو یؾ  كوَست  بو

ِ  هی ه ط ی تَكیفی ِ  ّوو ى  آهو سی  ب ؿذ ٍ خ ه و  ّو ی  ًوًَو

 هختلوف  ؿوش ی   ٍ ّو   صهو ى  دس کِ ب ؿذ هی َّ   ص ؿذُ گشفتِ

ًت یح ح كو  ص  ًذ صُ گیوشی ٍ ثبوت غلظوت     . ػت ؿذُ بشد ؿت

گ ًِ بو   ػوتف دُ  ص ًوشم  فوض س      آلایٌذُ ّ  دس  یؼتگ ُ ّ ی ّـت

Arc View ver:10.3   هوذل ػو صی ٍ  ِ ِ  ّو ی  ً ـو  بٌوذی  پٌْو

، EPA  ػوت ًذ سد  ه و دیش  آلَدگی َّ  تْیِ ؿذ. ّوچٌیي ًت یح ب 

WHO ًؼوبت  ٍ قش س گشفوت  ( هَسد ه  یؼ2016ِ) ٍ َّ ی پ ک 

 .گشدیذ  قذ م آى ک ّؾ س ّک سّ ی  س ئِ بِ

 نتایج 

  ػوت ى  ًفتوی  ّو ی  فش ٍسدُ پخؾ یهل ؿشکت گض سؽ  ػ ع بش

 گوو ص ػووَ ت هتشهک وو  17150241 گشگوو ى ؿووْش دس گلؼووت ى،

ِ  ػوَ ت  هلوشو  هیض ى.  ػت ؿذُ هلشو ػ ل دس طبی ی  بو

  ػت.  ؿذُ آٍسدُ (1خذٍل ) دس ّ  کٌٌذُ هلشو تفکیک

ُ  د دُ ًـو ى  (2) دسؿوکو  كٌ یع فش ٍ ًی تَصیع   یوي  . ػوت  ؿوذ

 د ؿوتِ کوِ بیـوتشیي    س  كوَت  ٍ ّوَ   آلوَدگی  پت ًؼیو كٌ یع

 کوتوشیي  ٍ( كٌ تی ٍ حذ 9) ؿکي ػٌگ بِ هشبَ  كٌ ت ت ذ د
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ِ  هشبوَ   ت ذ د  ٍ حوذ  2) سطوَبتی  عو ی   هوَ د  تَلیوذ  كوٌ یع  بو

   .ب ؿذهی( كٌ تی

مىابع   تفکیک بٍ سًخت سالاوٍ مصرف . میسان1جذيل 

 گرگان مصرفی شُر

 درصذ َسار لیتر مىابع مصرف

 2 3200950 عیصىا

 25 39388756 کشايرزی

 33 52210595 حمل ي وقل

 1 1644717 خاوگی

 40 63057400 ویريگاٌ برق

 100 159522418 جمع کل

 

 
 ًَا ي آلًدگی تًلیذ پتاوسیل دارای صىایع . فراياوی2 شکل

 گرگان شُر در صًت

ٍ  PM2.5 ، PM10 یؼوتگ ُ غلظوت    8ّو ى طَس کِ رکوش ؿوذ، دس   

VOC   ُ 96توو   ووشد د هوو ُ   95دس هوو ُ ّوو ی هختلووف  ص تیشهوو 

، 3آلَدگی ّوَ ، هطو ب  ؿوکو    بٌذی پٌِْ ّ ی ػٌدیذُ ؿذ. ً ـِ

دس فلکِ ؿوْشد سی، ه صًوذس ى ٍ    PM2.5 ًـ ى هی دّذ کِ غلظت

 دس  PM10  ًبوو س خْوو د، حووذ کثش غلظووت س  د سد. ّوچٌوویي غلظووت

بش وَسد س    PM2.5  ص یکٌَ  تی بیـتشی ًؼبت بِ هختلف هٌ ط 

ُ ػیذ هؼ َد ب لا هی ب ؿذ. بو  تَخوِ بوِ     ػت ٍ تٌْ  دس  یؼتگ 

هیکشٍگوشم دس   45ت   40دس  کثش هٌ ط  بیي  PM10ً ـِ، ه  دیش 

دس  یؼوتگ ُ ػویذ هؼو َد     VOCهتش هک و  هوی ب ؿوذ. غلظوت     

حذ کثش بَدُ ٍ دس قؼوت هشکوضی ؿوْش ًیوض ت شیبو  دس ه و دیش      

ب لاتشی ًؼبت بِ فلکِ کشیووی، ه صًوذس ى، تشهیٌو ل ٍ  هو م ص دُ     

  لله قش س د سد.عبذ

هی ًگیي غلظت آلایٌذُ ّ ی هزکَس دس  یؼوتگ ُ ّو ی هوَسد ًظوش     

ًـو ى   5ٍ  4هح ػبِ ٍ ًؼبت بِ ه ُ ّ ی هختلف ػ ل دس ؿکو 

د دُ ؿذُ  ػت. ب  هـ ّذُ ًوَد سّ  هی تَ ى دسی فت کِ غلظوت  

دس ت بؼت ى )تیوش، هوشد د،    PM2.5،  PM10  ٍVOC ّش ػِ آلایٌذُ

ی ًؼبت بِ پ ییض ٍ صهؼوت ى د ؿوتِ ٍ بو     ؿْشیَس( ه  دیش کوتش

 ٍ  PM2.5 ػشد ؿذى َّ  بخلَف دس ه ُ ّ ی آب ى، آرس ٍ دی،

PM10  .یي ه  دیش  فض یؾ د ؿتِ  ػت  

دس پو ییض ٍ   VOC، غلظوت  5هط ب  ًتو یح  س ئوِ ؿوذُ دس ؿوکو     

صهؼت ى  فض یؾ ًـ ى هی دّوذ کوِ  یوي هیوض ى دس دی هو ُ بوِ       

 فوض یؾ ی فتوِ  ػوت.  ص     ppm 05/1 بیـتشیي ه ذ س  َد ه  دل 

طشفی  یي ه  دیش دس  ػفٌذ هو ُ ٍ بو  ؿوشٍ  فلوو بْو س سًٍوذ       

ُ  دس یکؼ لِ غلظوت  ک ّـی د ؿتِ  ػت. بِ طَس کلی هی ًگیي  هو 

، 93/29بووِ تشتیوو  ه وو دل   PM2.5 ، PM10 بووش ی هختلووف ّوو ی

 VOC  ،ppm 81/0هیکشٍگوشم دس هتوش هک و  ٍ بوش ی      65/40

 بذػت آهذ.

 بحث   

َدگی َّ  یک تْذیذ خذی بوش ی بوش ی  د هوِ حیو ت  ًؼو ى ٍ      آل

بؼی سی  ص هحؼَب هی ؿَد. رس ت ه ل  ٍ تشکیب ت آلوی فوش س   

خضء آلایٌذُ ّ ی َّ  هی ب ؿٌذ کِ ّش هَخَدی ب  توٌفغ ّوَ ی   

ح ٍی  یي آلایٌذُ ّ  دس ه و دیش غیوش هدو ص ٍ طوَلاًی هوذت دس      

(، 1بِ خوذٍل ) ب  تَخِ  (. 18ه شم آػی  خذی قش س هی گیشد )

دس ؿْش گشگ ى، پغ  ص ًیشٍگ ُ بوش ، بوِ تشتیو  هٌو بع حووو ٍ      

ً و، کـ ٍسصی ٍ كٌ یع بیـتشیي ػْن هلشو ػوَ ت س  د س   

بَدًذ.  ص طشفی كٌ یع هشبوَ  بوِ ػوٌگ ؿوکي دس  یوي هٌط وِ       

 بیـتش هی ب ؿذ کِ پت ًؼیو تـکیو رس ت س  د سًذ.

 ،PM2.5ی غلظوت  ت کٌَى هط ل  ت بؼی سی دس صهیٌِ  ًذ صُ گیش

PM10   ٍVOCs     .دس َّ ی ؿْش ّ ی هختلف  ًدو م ؿوذُ  ػوت

دس هط ل ِ ح ضش ًیض غلظت  یي آلایٌذُ ّ  دس ً    هختلف ؿْش 

  س ئِ ؿذُ  ػت.  5ٍ  4گشگ ى  ًذ صُ گیشی ؿذ کِ ًت یح دس ؿکو 

ُ   ص ّشکذ م غلظت ًَػ ى  ص ح کی  یي ًت یح  ً و    دس ّو   آلایٌوذ

صهؼت ى ه و دیش   ٍ پ ییض ب   یي ٍخَد دس هی ب ؿذ، ؿْش هختلف

 .بَدُ  ػت بیـتش  یي آلایٌذُ ّ 
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 PM2.5( ،II : )PM10( ،III :)VOCs(: Iدر شُر گرگان، ) GIS. پُىٍ بىذی آلایىذٌ َای ًَا براساس 3 شکل
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 . غلظت ررات در ماٌ َای مختلف بر اساس میاوگیه بذست آمذٌ در َشت ایستگا4ٌ شکل

 ایستگاٌ َشت در آمذٌ بذست میاوگیه اساس بر مختلف َای ماٌ در VOCs غلظت. 5 شکل
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μg/mحوذٍد   PM2.5هی ًگیي غلظوت ػو لاًِ رس ت    بِ طَس کلی،
3 

30   ِ   USEPAچٌوذیي بش بوش ه و دیش  ػوت ًذ سد     ػٌدؾ ؿوذ کو

(μg/m
3 12،)WHO  (μg/m

μg/m( ٍ  تح دیووِ  سٍپوو  )10 3
3 15 )

ه و دل   غلظوت ػو لاًِ رس ت   ّوچٌیي هیو ًگیي   هی ب ؿذ.

μg/m
بذػووت آهووذ کووِ کوتووش  ص  ػووت ًذ سد غلظووت ػوو لاًِ   41 3

USEPA  ( یش ى  ٍμg/m
( هی ب ؿذ. بش ػ ع ًتو یح بذػوت   50 3

هووی ب ؿووذ.   VOCs ،ppm 81/0آهووذُ هیوو ًگیي ػوو لاًِ غلظووت  

 3بش ػ ع  ػت ًذ سدّ ی َّ ی پ ک، حذ کثش غلظت هدو ص بوش ی   

. بٌو بش یي ه و دیش بذػوت    (20، 19) هی ب ؿذ ppm 24/0ػ عت، 

آهذُ دس ؿْش گشگ ى بیؾ  ص حذ هد ص بَدُ ٍ  یي   تلاو ق بوو  

 ب ؿذ.تَخِ هی

دس بشسػی ّو یی کوِ دس ؿوْشّ ی هختلوف  ًدو م ؿوذُ  ػوت        

هـخق هوی ؿوَد کوِ تغییوش ت غلظوت آلایٌوذُ ّو  دس فلوَل         

ش فی هختلف بِ ؿذت ٍ بؼتِ بِ هَق یت خغش فی یی ؿْش، تَپَگ

آى ٍ عَ هو خَی هی ب ؿوذ. دس ؿوْش گشگو ى کوِ  ص ؿوْشّ ی      

ؿو لی کـَس هی ب ؿذ، آب ٍ َّ ی ه تذل ح کن  ػوت، ّشچٌوذ   

پ ییض ٍ صهؼوت ى   فلو کِ ت بؼت ى ّ ی گشم ٍ ؿشخی د سد. دس

ػوَ ت    ػتف دُ  ص  َدسٍّ  ٍ ّوچٌیي هل سو ب  ک ّؾ ده ،

ُ  ػ یش  ص بیـتش گشه یـی ه  كذ بش ی ّ ی فؼیلی ّو  هوی    هو 

ّوچٌیي دس  یي فلَل پذیذُ  یٌَسطى حش ستی ًیض سخ هی . ب ؿذ

دّذ کِ ب عث بِ د م  فتو دى رس ت ٍ ّیوذسٍکشبي ّو  دس لایوِ ی     

پ ییي تش ؿذُ ٍ هوکي  ػت دلیو  فض یؾ غلظوت  یوي آلایٌوذُ ّو      

 ص طشفی ّو ى طَس کِ رکوش ؿوذ گشگو ى خوضء ؿوْشّ ی       ب ؿذ.

سطَبت ًؼبی آى ق بوو تَخوِ    ؿو لی  ػت کِ هیض ى ب سًذگی ٍ

هی ب ؿذ. ب  تَخِ بِ  طلاع ت بذػت آهذُ  یي ؿوْش دس پو ییض ٍ   

ّدشی ؿوؼی بیـتشیي سطَبوت ًؼوبی س     1395صهؼت ى ػ ل 

%  هی ب ؿوذ د س  بوَدُ  ػوت.     6/73ٍ  3/73کِ بِ تشتی  ه  دل 

دس  یي ؿش ی  تـکیو آئشٍػو ّ ی ث ًَیِ هوی تَ ًوذ هٌدوش بوِ     

ٍ ّوکو س ى    Jinxia Guؿَد. دس  یي س ػت   PM10 ت فض یؾ غلظ

دس طی پظٍّـی دس ؿْش تی ًدیي چیي دسی فتٌذ کِ غلظوت رس ت  

دس فلو پو ییض ٍ صهؼوت ى بیـوتش بوَدُ کوِ دلیوو آى س  پذیوذُ        

 . (21)  یٌَسطى حش ستی دس فلَل ػشد رکش ًوَدًذ

 ًظوش   ص تبشیوض  ؿوْش  ّوَ ی  کیفیوت  تغییوش ت  دس بشسػی دیگشی

 آب ػووطح کوو ّؾ بوو  سًٍووذ آى ٍ  ستبو   PM10 آلایٌووذُ  غلظوت 

ِ  دسی چِ ؿوؼوی هط ل وِ ٍ    1378-1390 ّو ی  ػو ل  دس  سٍهیو

هـخق گشدیذ کوِ دس فلوو بْو س بیـوتشیي غلظوت  یوي رس ت       

ٍخَد د سد کِ  یي ٍض یت  حتوو لا بوِ دلیوو  ـوکی هٌط وِ ٍ      

 دس ّوکوو س ى ٍ سؿوویذی . ّوچٌوویي(22) ٍصؽ بوو د بووَدُ  ػووت

 ًتوو یح آبو د   وشم  ؿوْش  ّوَ ی  دس ش سفو  آلوی  تشکیبو ت   سصیو بی 

ّ   علام ًوَدًذ کِ  ب  هط ل ِ ح ضش هـ ّذُ کشدًذ. آى هتف ٍتی

دس فلو ت بؼت ى بیـتش  ص صهؼت ى هوی ب ؿوذ کوِ     VOCغلظت 

 د ًؼتِ  ًوذ  تشکیب ت هوَلی  یي خوضء ٍ حش ست دلیو آى س  دسخِ

(23) . 

 ، هٌَکؼویذ VOCرٍ لف  سی ٍ ّوک س ى ًیوض بو  بشسػوی غلظوت     

کووشبي ٍ رس ت ه لوو  دس صیشگووزس حووشم هطْووش دس ؿووْش ه ووذع 

هـْذ ًتیدِ گشفتٌذ کِ ب  تَخِ بِ حضَس ص ئوشیي دس ؿوْشیَس   

هو ُ ٍ تش فیووک ػووٌگیي، غلظووت  یوي آلایٌووذُ ّوو  دس  یووي هوو ُ دس   

هحذٍدُ رکش ؿذُ بیـتش بَدُ ٍ دس صهؼت ى بو  کو ّؾ تش فیوک    

َ  (24) غلظت آلایٌذُ ّ  ًیض ک ّؾ هی ی بوذ  ِ  س. ّوو ى طو  رکوش  کو

ِ  تٌفغ ب  هیکشٍى 10  ص کَچکتش گشدیذ رس ت ِ   عوو    بو  ّو   سیو

 هوی  رس ت قبیوو   یوي . هی ؿَد آى ّ  تحشیک ب عث ٍ کشدُ ًفَر

ُ  هؼت ین ًـیٌی تِ ی  ٍ خَی ًضٍلات ّوش ُ بِ تَ ًٌذ ِ  دٍبو س  بو

 ًیوض   قلوین  تغییوش ت  دس غب س ٍ گشد رس ت. گشدًذ ب ص صهیي ػطح

 هؼوت ین  طَس بِ  َسؿیذ ًَس خزب ٍ  ً ک ع ّؼتٌذ ٍ ب  هؤثش

ِ  تغییش توی  طشیو    ص ّوچٌیي. ؿًَذ هی هٌدش تغییش ت س   یي  کو

 کٌٌوذ  هی  ید د ّوشفتی ف  لیت ّ ی ٍ  بشّ  ظ ّشی ٍض یت دس

  ثوش  ّوَ   ٍ آب بوش  غیشهؼوت ین  طَس بِ کِ د سًذ س   یي پت ًؼیو

فشػ یؾ  و ک ٍ سػوَب ٍسٍدی بوِ سٍد  ًوِ ّو   ص       .بگز سًذ

 . (25، 13) هذّ ی  یي آلایٌذُ هی ب ؿذ دیگش پی

دس  یي هط ل ِ بو  تَخوِ بوِ تدْیوض ت هحوذٍد، بشد ؿوت ت وذ د        

بیـتش ًوًَِ ٍ بشسػی غلظت  ًوَ   هختلوف آلایٌوذُ ّو  ًیوض بو        

هحذٍدیت سٍبشٍ بَد کِ ب  تَخِ بِ  ّویوت هَضوَ ، پیـوٌْ د    

 NO ،NO2 ،NOx ،SO2هی گشدد غلظت ػ یش آلایٌذُ ّ   ص خولوِ  
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 ٍCO       ػوووٌدؾ ٍ کیفیوووت ّوووَ ی ؿوووْش گشگووو ى  ص لحووو

  ػت ًذ سدّ ی هَخَد دس ػطح کـَس ٍ خْ ى بشسػی گشدد.

 گیزينتیجه 

ًت یح ًـ ى د د کِ ب  تَخِ بِ  ثش ٍ سًٍگی ده  دس ه ُ ّ ی ػشد 

دس  یي هو ُ ّو     PM2.5 ،PM10  ٍVOCsػ ل، غلظت آلایٌذُ ّ ی 

 ػوي  بو   َ سیػو   َدسٍّو ی  تشدد بیـتش بَدُ  ػت. هوٌَعیت

 ػو عت  تو   30/6 ػو عت   ص ؿْشی هحذٍدُ دس ػ ل 15  ص بیؾ

 توشدد   ضوطش سی، هوٌَعیوت   ؿوش ی   ػو عت دس  72 طی 30/19

 دس ػو ل  8  ص بویؾ  ػوي  بو    لَكی ٍ عوَهی ّ ی  تَبَع

 خٌگلوی  ّو ی  چوَب  صدى آتؾ  ص خلَگیشی ػ عت، 72 طی ؿْش

 ؾآتو  ّو ی  ت بلَ ًل  ٍ ً ّ س َس ى ٍ دسُ  لٌگ خٌگو کف دس

هؼ فش ى ٍ  بش ی  یؼت دُ ب سبیکیَی ّ ی هٌ و  ػت ش س ٍ هوٌَ 

دس سٍصّو ی ً ػو لن،    ه ػک ٍ فشدی حف ظت ٍػ یو  ص  ػتف دُ

 بش بوش  دس  فش د حف ظت ٍ َّ  آلَدگی ک ّؾ س ّک سّ ی خولِ  ص

 .آلَدُ هی ب ؿذ َّ ی

 و قدردانی تشکز 

پظٍّؾ ح كو، طشح تح ی  تی هلَب ػ صه ى حف ظت هحوی   

هی ب ؿذ کِ  ص  یوي ػو صه ى خْوت     769/125 طشحیؼت ب  کذ ص

حو یت ه لی طشح تـکش ٍ قذسد ًی هی گشدد. لاصم بِ رکش  ػوت  

کِ گض سؽ ًتو یح  یوي طوشح ّوین گًَوِ تضو د هٌو ف ی بو   یوي          

 .ػ صه ى ٍ ػ یش ًَیؼٌذگ ى ًذ سد

 تضاد منافع 

دس  یي پظٍّؾ ّین گًَِ ت و سم هٌو ف ی تَػو  ًَیؼوٌذگ ى     

 .ًـذُ  ػت گض سؽ

 
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

s.
th

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

10
 ]

 

                             8 / 11

https://jms.thums.ac.ir/article-1-574-fa.html


 

77 

  

 
 1398 بهار .1شماره  .7دوره             جله دانشگاه علوم پششکی تزبت حیدریهم

 و همکاران دادبان شهامت                 در هواي شهز گزگان VOCs و PM2.5 ،PM10ه بندي غلظت پایش و پهن

 

 References 

1. Nigam S, Rao B, Kumar N, Mhaisalkar V. 

Air Quality Index-A Comparative Study for 

Assessing the Status of Air Quality. Research 

Journal of Engineering and Technology. 

2015;6(2):267. 

2. Shen F, Ge X, Hu J, Nie D, Tian L, Chen M. 

Air pollution characteristics and health risks in 

Henan Province, China. Environmental 

research. 2017;156:625-34. 

3. Bashisi KR, Souri B. Evaluation of physico-

chemical properpies of the dustfull particles 

bigger than 10μm in Kurdistan province, 

western Iran. Journal of Environmental science 

and technology fall. 2016; 18(3):67-79. 

4. Querol X, Pey J, Pandolfi M, Alastuey A, 

Cusack M, Pérez N, et al. African dust 

contributions to mean ambient PM10 mass-

levels across the Mediterranean Basin. 

Atmospheric Environment. 2009;43(28):4266-

77. 

5. Cesari D, De Benedetto G, Bonasoni P, 

Busetto M, Dinoi A, Merico E, et al. Seasonal 

variability of PM2. 5 and PM10 composition 

and sources in an urban background site in 

Southern Italy. Science of the Total 

Environment. 2018;612:202-13. 

6. Lu F, Xu D, Cheng Y, Dong S, Guo C, Jiang 

X, et al. Systematic review and meta-analysis of 

the adverse health effects of ambient PM2. 5 

and PM10 pollution in the Chinese population. 

Environmental research. 2015;136:196-204. 

7. Chen X, Qian W, Kong L, Xiong Y, Tian S. 

Performance of a suspended biofilter as a new 

bioreactor for removal of toluene. Biochemical 

engineering journal. 2015;98:56-62. 

8. Neal AB, Loehr RC. Use of biofilters and 

suspended-growth reactors to treat VOCs. 

Waste management. 2000;20(1):59-68. 

9. Tamaddoni M, Sotudeh-Gharebagh R, Nario 

S, Hajihosseinzadeh M, Mostoufi N. 

Experimental study of the VOC emitted from 

crude oil tankers. Process Safety and 

Environmental Protection. 2014;92(6):929-37. 

10. Mahowald N, Albani S, Kok JF, 

Engelstaeder S, Scanza R, Ward DS, et al. The 

size distribution of desert dust aerosols and its 

impact on the Earth system. Aeolian Research. 

2014;15:53-71. 

11. López-Mahía P, Muniategui-Lorenzo S, 

López-Moure M, Piñeiro-Iglesias M, Prada-

Rodríguez D. Determination of aliphatic and 

polycyclic aromatic hydrocarbons in 

atmospheric particulate samples of a coruña city 

(Spain). Environmental Science and Pollution 

Research. 2003;10(2):98-102. 

12. Naddafi K, Ehrampush M, Jafari V, 

Nabizadeh Nodehi R, Yonesyan M. 

Investigation of total suspended particles and its 

ingredients in the central part of Yazd. Journal 

of University of Medical Sciences Health 

Services of Shahid Sadoughi Yazd. 

2008;16(4):21-5. 

13. Rahimi M, Yazdani MR, Asadi M, Haydari 

MT. Investigating the Air Pollution of Sanandaj 

whit emphasis on temporal variation of PM10 

concentration. Journal of Urban Ecology 

Researches. 2015;6(11):99-116. 

14. Jonidi jafari A AM. Investigation of the 

concentration of some hydrocarbons in the air of 

Hamadan in summer and autumn 2003. journal 

of kermanshah university of medical sciences. 

2003;7(2):45-53. 

15. Department Gpm. Meteorological data and 

statistics. 2016. 2016. Available from: 

http://amar.golestanmporg.ir/salname-amari-

ostan.html. 

16. Iran" Co. Statistical Yearbook of Golestan 

Province,. 2016. Available from: 

http://portal.golestanmet.ir. 

17. Governorate G. General Information of 

Golestan Province. 2017. Available from: 

http://golestanp.ir/moarefi-ostan./ 

18. Parra M, Elustondo D, Bermejo R, 

Santamaria J. Ambient air levels of volatile 

organic compounds (VOC) and nitrogen dioxide 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

s.
th

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

10
 ]

 

                             9 / 11

https://jms.thums.ac.ir/article-1-574-fa.html


 

71 

  

 
 1398 بهار .1شماره  .7دوره             جله دانشگاه علوم پششکی تزبت حیدریهم

 و همکاران دادبان شهامت                 در هواي شهز گزگان VOCs و PM2.5 ،PM10ه بندي غلظت پایش و پهن

(NO2) in a medium size city in Northern Spain. 

Science of the Total Environment. 

2009;407(3):999-1009. 

19. Nichols BG, Kockelman KM, Reiter M. Air 

quality impacts of electric vehicle adoption in 

Texas. Transportation Research Part D: 

Transport and Environment. 2015;34:208-18. 

20. Zhang H, Wang S, Hao J, Wang X, Wang S, 

Chai F, et al. Air pollution and control action in 

Beijing. Journal of Cleaner Production. 

2016;112:1519-27. 

21. Gu J, Bai Z, Liu A, Wu L, Xie Y, Li W, et 

al. Characterization of atmospheric organic 

carbon and element carbon of PM2. 5 and PM10 

at Tianjin, China. Aerosol Air Qual Res. 

2010;10:167-76. 

22. Dargahi A, Dehghanzadeh R, Fahiminia V, 

Jabbari Y, Azizi F. Studying Air Quality 

Changes in Tabriz in Terms of PM10 Pollutant 

Density Using AQI Index and its Relation with 

Drop of Water Level in Uremia Lake during 

2008-2011. Journal of Environmental Science 

and Technology. 2016;18(3):55-62. 

23. Rashidi R, Almasian M. The measurement 

of volatile organic compounds in the ambient air 

of Khorramabad city and its comparison with 

current standards. yafte. 2015; 16 (4) :54-61. 

24. Zolfaghari G, Mohammadi M, Arab Amery 

F, Delsouz M. Measuring the Concentration of 

Volatile Organic Compounds (VOCs), Carbon 

Monoxide, and Particulate Matters in Underpass 

of Emam Reza Holy Shrine, Mashhad (Shirazi 

Parking). Journal of Natural Environment. 

2017;70(4):829-42. 

25. Talbi A, Kerchich Y, Kerbachi R, 

Boughedaoui M. Assessment of annual air 

pollution levels with PM1, PM2. 5, PM10 and 

associated heavy metals in Algiers, Algeria. 

Environmental Pollution. 2018;232:252-63.

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

s.
th

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

10
 ]

 

                            10 / 11

https://jms.thums.ac.ir/article-1-574-fa.html


 

 

 

Monitoring and Zoning of PM2.5, PM10 and VOCs Concentration in 

Air of Gorgan City in 2016 
Mohammad Reza Khani

1
, Yousef Dadban Shahamat

2
, Narges Sadeghi Moghaddam

3
, Mina 

Ghahrchi 
4,*

 

1. Department of Environmental Health Engineering, Faculty of Health, Tehran Medical 

Sciences, Islamic Azad University, Tehran, Iran.  

2. Environmental Health Research Center, Department of Environmental Health Engineerin, 

Faculty of Health, Golestan University of Medical Sciences, Gorgan, Iran 

3. water and wastewater, Lamei Gorgani Institute of Higher Education, Gorgan, Iran 

4. Department of Environmental Health Engineering, School of Health, Torbat Heydariyeh 

University of Medical Sciences, Torbat Heydariyeh, Iran 

 

Corresponding author: ghahrchim1@thums.ac.ir 

   Abstract 

 Background & Aim: Increasing of air pollution in cities seriously threatens the health 

of its inhabitants.  PM2.5, PM10 and volatile organic compounds are amongst the air 

pollutants that their existence in the air in excess concentrations, leads to respiratory 

and cardiovascular problems, cancer and mortality. Therefore, the concentration of 

these pollutants in the air of Gorgan city was measured and zoned. 

Methods: The present study is an observational and cross-sectional descriptive work 

during which the concentration of mentioned pollutants were measured at 8 stations in 

different parts of the city for 12 months between June 2016 and May 2017. The 

obtained results were zoned in the Arc View ver: 10.3. 

Results: The results showed that PM2.5 emission is higher at the square of the shahrdari, 

mazandaran and jahad depot and the maximum emission of PM10 and volatile organic 

compounds were found at the Sayed Masoud station. Generally, the average monthly 

concentration of each pollutant during one year, was higher in the cold seasons. The 

average annual amount of PM2.5, PM10 and volatile organic compounds was 30, 41 

µg/m3 and 0.81 ppm, respectively which amounts to PM2.5 and volatile organic 

compounds according to the EPA standard and the clean air was more than limit 

standard. 

Conclusion: Therefore, regarding the adverse effects of these pollutants on human 

health and the environment, and in order to reduce the release of these chemicals into 

the air, policies and control measures should be taken. 
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