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 چکیده 
ها در آن مدتیطولان ماندنیباقآفات منجر به  دفع سموماز  گسترده استفاده و يکشاورزتوسعه و هدف: زمینه

 با مطالعه رت حفاظت از منابع آب آشامیدنی، اینبه منابع آبی شده است. با توجه به ضرو هاکشمحیط و نفوذ آفت
 شهرکینهاي ایرانشهر و شهرستان یدنیآشام آب در و فایکام ونیمالات، دیازینون يهاکشآفت سکیر یابیارز هدف

 گردید. انجامواقع در جنوب استان سیستان و بلوچستان 

فصل سال  4در شهر کیو ن رانشهریا يهاتانشهرسی دنیآشامآب  منابعنمونه آب از  24در این مطالعه  ها:روش
 ستمیو غلظت با استفاده از س کلرومتان انجام شديبا استفاده از حلال د عیما-عیماشد. استخراج  يآورجمع

ها با شد. داده يریگاندازه UVبه آشکارساز  جهزم KNAUER) مدل HPLCبالا ( ییبا کارا عیمایکروماتوگراف
 انجام شد. EPAروش  قیها از طرآن یخطر بهداشت یابیارز ؛ ودیگرد سهیمقا بهداشت یجهان سازمان ياستانداردها

اما ؛ هستند ییمناطق مورد مطالعه قابل شناسا یدنیدر آب آشام ونیو مالات نونیازینشان داد که سموم د جینتا نتایج:
بوده که به  شهر کیدو شهر مربوط به ن نیدر ا ونیو مالات نونیازیغلظت د نیانگیم نیشترینشد. ب ییشناسا کامیفا

 ازمانکمتر از استاندارد س اریکه بس دهیگرد محاسبه میکروگرم بر لیتر 025/0 ±0184/0و  0358/0±32/0یب ترت
 .بهداشت است یجهان

 بیشتر از بزرگسالان بوده و در نیک شهر و ایرانشهر به ترتیب کودکان يبرا نونیازیخطر د نسبت گیري:نتیجه
 وجود نیاما با ا؛ ردقرار دا منیسطح ااین دو شهر در  یدنیآب آشامدهد بدست آمد که نشان می 039/0و  076/0

 .است يآب ضرور یمنیبرنامه ا اجرايحفاظت از منابع آب و  تیریو مد رانهیشگیاقدامات پ

 

 

 

 

 :هادواژهیکل
 خطر یابیارزها، کشآفت

کیو ن رانشهریا ،یبهداشت
 ،آب یمنیبرنامه ا شهر،

 منابع از حفاظت تیریمد
 آب

 

 يشـر بـرانحقوق  یتمام
 یدانشگاه علـوم پزشـک

محفـــوظ  هیـــدریحتربت
 است.
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 مقدمه 

 ي، امـرجامعـه ییغذا ازیبه ن ییگوپاسخ يبرا يکشاورزوسعهت

 و ناخواسـته ییامـدهایپ آن، کنـار در امـا؛ اسـت ریاجتناب ناپـذ

دهـد از یمـ رخ سـتیزطیهـا و محـانسان یزندگ يبرا نامطلوب

یآلـودگ ،يکشـاورزتوسـعه نـامطلوب يامدهایپ نیترمهم جمله

 يعوامل متعدد جهینت در که است ینیرزمیز و یسطح آب منابع

  دیـپد سـموم و کـود هیـرویبـ کـاربرد و خـاك شیمانند فرسـا

 وانـات،یهـا، حانسـان يبقـا يبـرا سالمبه آب  یدسترس. دیآیم

 نیـیاسـت و نقـش تع يده ضـرورموجودات زنـ ریو سا اهانیگ

 دینبا یدنیآب اشام ن،یبنابرا؛ آنها داردیزندگ تیفیدر ک يکننده ا

 ییایمیمواد ش ای هاسمیکروارگانیناخواسته، م يهاندهیآلا يحاو

 ر،یــدو دهــه اخ یطــ) 2, 1( هــا باشــداز جملــه آفــت کــش مضــر

 و يکشـاورز مقاصد يبرا ییایمیش سموم و کشهاآفت مصرف

 باعــث و افتــهی شیافــزا ياملاحظــه قابــل بطــور يزرکشــاوریغ

تیفعال ).3( است شده یآب منابع در سموم يهاماندهیباق حضور

 ،يکشـاورز يهـاتیـحاصـل از فعال يهـافاضـلابیانسان يها

مانند سـموم و آفـت  ییهاندهیآلا یمنابع انسان یو معدن یصنعت

 اعـثب هـاکـشآفـت از حـد از شیبـ اسـتفاده ).4( ها هستندکش

 قابـل اثـرات و ییغـذا مـوادیآلـودگ که شود یم یطیمحیآلودگ

 و یبـاغ محصـولات ،ینـیرزمیزيهـاآب ،يکشـاورز بر یتوجه

 .دارد دنبال به را انسانها سلامت

 یطـیمح سـتیزموضوع کیـهـا کـشمنابع آب به آفـت یآلودگ

 کیـ ریـاخ ياسـت کـه در سـالها ياز گسترش کشـاورز یناش

 یهـا مـ). آفـت کش5( گـردد یب ممحسو یطیمح ستیچالش ز

به منـابع آب نفـوذ کننـد.  ياریآب ای میمستق يبا شستشو ندتوان

 یسـطحي هاها به آبتواند ورود آفت کش یم یبارندگ نیهمچن

). ورود 6بخشـد ( لیرا تسـه ینـیرزمیب زآو نفوذ انها به منابع 

 لیـبـه دل یدنیآب آشـام يآفت کـش هـا بـه منـابع و شـبکه هـا

تواند به سـلامت  یبالا م تیکم و سم اریغلظت بس در یاثربخش

 ).7( برساند بیآس ستیز طیانسان و مح

درصـد از  80 بـاًیها هستند که تقرکشعلفها،کشآفت نیترجیرا

 بی). از نظر ترک8( دهندیم لیها را تشککشکل مصرف آفت

و  نونیازیـ، ارگانوفسـفره (دهارگانوکلر يهاها به گروهآفت کش

....) و  و کــامیکاربامات(فا ایــ تروژنیو ...)، ارگــانون نویمــالات

ــق دارنــد دیــرتروئیپ ــ9( تعل داده شــده،  يهــاکشآفــت نی). در ب

درصـد  40متنوع هستند که حـدود  يفسفره به قدریآل باتیترک

هـزار تـن  24سالانه حـدود  رانیدهند. در ا یم لیاز آنها را تشک

 یاسـتفاده قـرار مـ سموم دفع آفات عمدتاً در فصل بهار مـورد

فصل و علاوه بر آن  نیدر ا ادیز ی). با توجه به بارندگ10( ردیگ

تـوان  یسـموم دفـع آفـات را مـ ،يکشاورز ارعمزیسنت ياریآب

يهـاهیجذب لا تینها در که. دینما یسطحيهاشسته و وارد آب

 کنند. ینفوذ م ینیرزمیزيهاآب به ای و شدهمختلف خاك 

هـا کشاز آفت يادهنده دسـتهفره نشـانارگانوفسـ يهاکشآفت

بــه منظــور  يطور گســترده در مــزارع کشــاورزهســتند کــه بــه

ــوگ ــات از يریجل ــواع از یناشــ محصــول تلف ــات ان  اســتفاده آف

آنهـا  ياستفاده گسترده از آنها، مانـدگار لیبه دل .)11( شوندیم

 طیسلامت انسان و محـ يبرا يجديها ینگران ستیز طیدر مح

 و یســم اریهــا بســکــشفــتآ نیــا .کــرده اســت دجــایا ســتیز

 يکـه بـرا یمـیاسـتراز هسـتند، آنز نیبالقوه کـوليهامهارکننده

توجـه  بـااست.  یاتیح یطیو مح يمرکزی عصب ستمیعملکرد س

و  نونیازیـد شهرستان دو نیا در غالب یمصرف سموم نکهیبه ا

سـموم  نیـا یبررسـ بـهپژوهش  نیاست.در ا کامیو فا ونیمالات

 حشـره نیاز پرمصـرف تـر ونیو مـالات نونیازید .شد ختهپردا

آفت  نیتر جیاز را یکی نونیازی. دهستند فسفره ارگانو يها کش

 نیـاسـت. ا طیدر محـ فیضـعيداریارگانوفسفره با پا يهاکش

عمر  مهیشود. ن یم هیتجز دیبالا و نور خورش يکش در دماآفت

، 140 بیه ترتآفت کش در آب، خاك، موجودات زنده و هوا ب نیا

ــر از  30، 100 ــت 1و کمت ــدر ا ).13, 12( روز اس ــه رانی طور ب

تـن سـموم دفـع  14000، 2014 تـا 2012 يهاسـال طیمتوسط 

 بـود نونیازیـدرصـد آن د 5آفات مورد استفاده قرار گرفت که 

به طور گسترده نونیازیو بلوچستان د ستانی). در استان س14(

عامـل  کیـ نونیازیشود. دیم استفاده يمصارف کشاورز يبرا

ــوثر اســت.  اریبســ یتماســ ــهم ــز ک ــامیســطح آن ــد يه و  يکب
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بـه عنـوان  نیدهد و همچنـ یم رییرا تغ ییایمیوشیب يپارامترها

). 15( دینما یاستراز در بدن انسان عمل م نیمهار کننده کول کی

 سـتمیدر س یکه بـه نوبـه خـود منجـر بـه عـوارض و مشـکلات

). سردرد، 16, 15شود ( یپوست م و یو گوارش یتنفس ،یعصب

و  یدرد شکم، حالت تهـوع و مشـکلات چشـم ،ینیدوب جه،یسرگ

 ،یاز عوارض کوتاه مـدت و اخـتلالات حافظـه، افسـردگ یپوست

 ندهسـت نونیازیـمـدت دیاز عوارض طولان يسرطان و نابارور

 کهکش ارگانوفسفره استنوع حشره کی زین ون،ی). مالات18, 17(

در  یاختصاصـ ریـکش غحشـره کیـبه عنوان  به طور گسترده

کنترل آفات و  در کشحشره نی.ادشو یسراسر جهان استفاده م

داشـته و مواجهـه حـاد بـا  کـاربردیبهداشت عمـوم يهابرنامه

 فـتآ از گرید یکی). 19( شود یم یسمیپرگلیبه ه منجر ونیمالات

 بـا وکارپیبنـد دارد افـات حذف در ياگستردهاستفاده ییهاکش

 لیمت يهاکش حشره جز کشحشره نیا. است کامیفا يتجار نام

 .شـودیمـ خـون اسـتراز تنیکـول کـاهش باعـث و است کاربات

سـلامت  يها در آب برامانده آفت کشیباق يریاندازه گ نیبنابرا

گـام  نیاست. مهمتـر يضرور ستیز طیانسان و حفاظت از مح

 مانـده،یباق يهـاکـشمنابع آب بـه آفـت یاز آلودگ يریدر جلوگ

مقدار آن با استاندارد  سهیآنها و مقا ماندهیغلظت باق قیدق نییتع

 .اسـت راهکـار نیمهمتـر سـکیر یابیـارز رابطـه نیـادر  است.

 رخداد احتمال برآورد ندیفرآ عنوان، به یبهداشت سکیر یابیارز

 دوره کیـ در یسـلامتيرو بـر مضـر اثـرات یاحتمـال درجـه و

 يبـرا یطـیمحيهـاندهیح خطر آلااست. سط شده شناخته خاص

 هـاآن تیسـم و هانـدهیمواجهـه بـدن بـا آلا زانیـبـه م هاانسان

 ییشناسا -1است:  مرحله 4 شامل سکیر یابیدارد. ارز یبستگ

 فیتوصـ -4مواجهه  یابیارز -3دوز  به پاسخ یابیارز -2خطر 

غالب  ي). محصولات کشاورز20) (سکیخطر (مشخص کردن ر

و گوجـه،  اریـشامل خربزه، هندوانـه، خ رانشهریدر شهرستان ا

محصـولات  نیهمچنـ. است یخرما و برنج محل جات،یانواع سبز

 ن،یریموشـیشـهر پرتقـال، لکیغالب در شهرسـتان ن يکشاورز

 یمحل بزنج گوجه، و اریخ خرما، انبه، ،یدرخت خربزه ترش، مویل

 در یمنـابع آبـ تیبا توجه بـه محـدود هستند جاتیسبز انواع و

ــتان س ــوب اس ــتانیجن ــ س ــتان و همچن ــود آب  نیو بلوچس کمب

در مــورد ســلامت آب  یکــافســالم و نبــود اطلاعات یدنیآشــام

سـموم در منـابع آب در  نیـکـار چـالش وجـود ا نیدر ا شرب،

از  شیبـا بـ رانشـهریو ا شـهرکین يهار. شهرفتقرار گ تیاولو

 یمـاستفاده  ینیرزمیاز منابع آب ز شتریب تیجمع هزار نفر 300

 آفـتو نفوذ  يکشاورزيتهایفعال ریکه ممکن است تحت تاث کنند

مطالعـه بـا پهنـه  نیـا لـذا. فتدیب مخاطره به مردم سلامت هاکش

بـر اسـاس آن و  يو نمونه بـردار ییایجغرافنقاط مختلف  يبند

 یو پراکنـدگ یمخـاطرات بهداشـت ينقاط پرخطـر دارا ییشناسا

 آفـت غلطت نییتع یکلهدف  بار با نیاول يبرا ها،کشآفت یمکان

 جنـوب یدنیآشـام آب در کـامیفا و ونیمالات نون،یازید يهاکش

و  یـیخطـر سـرطان زا  یابیرزو ا بلوچستان و ستانیس استان

 .انجام شد آن ییسرطان زاریغ

 هاروش 

 منطقه مطالعه

ــه ا ــه موردمطالع ــمنطق ــتحق نی ــتان س قی ــوب اس ــتانیجن و  س

 ).1(شکل  است رانشهریو ا رشهکین يهابلوچستان و شهرستان

رشـته  13حلقـه چـاه و  1042از  شیب قیدو شهر از طر نیآب ا

 .شود یم نیتامقنات 

نمونه هابردار نمونه نحوه  ي و تجزیه و تحلیل 

 ،یجنـوب ،یقسـمت شـمال 4ابتدا هر شهرستان به  قیتحق نیدر ا

انتخـاب شـد.  حلقه چـاه 3شد. از هر بخش  میتقس یشرق ،یغرب

 .نمونه آب گرفته شد 1هر چاه سپس از 

 هیتجز يو بلافاصله برا ينمونه آب جمع آور 24مطالعه  نیا در

 يهـايها در بطرمنتقل شد. نمونـه شگاهیبه آزما شتریب لیو تحل

درجــه  4 يشـدند. در دمــا ينگهــدار يتــریلیلیم 500 ياشـهیش

از  تـریلیلیم 50مطالعـه  نیدر اشگاهیو سپس به آزما گرادیسانت

شـد و  لتـری) فکرومتـریم 45/0واتمـن ( ینمونه با کاغذ صاف هر

 کامیو فا ونی، مالاتنونیازی. ددیردگانجام  نهیبه طیدر شرا زیآنال

ــاتوگراف ــط کروم ــا یتوس ــارا عیم ــا ک ــالا ( ییب ــدل HPLCب ) (م

CE4200  ـــرکت ـــاخت ش ـــه CECILس ـــز ب ـــتان) مجه ، انگلس

 شد. يریآشکارساز فرابنفش اندازه گ
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 . موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه و نقاط نمونه برداري آب1ّشکل 

مـثلا  هریک از سموم در طول موج مخصوص خودش تیدر نها

 یمنحنـ. شـد يریـنانومتر انـدازه گ 235در طول موج  نونیازید

نشـان داده شـده  2شـکل  در نونیازید و ونیمالات ونیبراسیکال

 است.

 بهداشتی ارزیابی خطر

محاسبه اثرات قـرار گـرفتن  يبرا یروش یبهداشتخطر یابیارز

است که مقـدار آن بـه  یکروبیم ای ییایمیماده ش کیدر معرض 

 یو دوره قرار گـرفتن در معـرض آن مـاده بسـتگ یافتیدوز در

 ریخطر سلامت انسان شامل محاسبه خطر غ یابیارز ).21دارد (

هـا را بـر نـدهیبـالقوه آلا سرطان زا و سرطان زا است که اثرات

 قاتیتحق یالملل نیطبق آژانس ب )22کند ( یم انیسلامت انسان ب

بـه ، مالاتیون و فایکـام نونیازیدي هاکش، آفت(IARC) سرطان

سـرطان زا)  ریـغ بید. (ترکنشو یم يطبقه بند A 2عنوان گروه

ــابرا؛ )22( ــال ن،یبن ــا خطــر احتم ــه حاضــر، تنه ــغ یدر مطالع  ری

بـا  یدنیقـرار گـرفتن در معـرض آب آشـام يبـرا ییسرطان زا

حفاظت از  ژانسبر اساس آ (HQ) خطر بیاستفاده از روش ضر

 نیبـد .)23محاسـبه شـد ( (USEPA) متحدهالاتیا ستیز طیمح

بـر اسـاس کش این سموم حشـره روزانه افتیدر زانیمنظور، م

) محاسبه شد و سـپس بـا در نظـر گـرفتن دوز مرجـع 1رابطه (

بـر  (HQ) یـیسـرطان زا ریـغ یخطـر احتمـال ،(RfD) یخـوراک

 یاحتمـال سـکیاگـر ر ت،یـ) محاسبه شد. در نها2اساس رابطه (

قابل قبول در نظر گرفته  سکیمحاسبه شود، ر HQ≤1)( کمتر از

)، بـه HQ>1( 1بـالاتر از  HQبـا  سـکیکـه ر یحال در .شود یم

 .قبول در نظر گرفته شد رقابلیغ سکیعنوان ر

)1(                           
در  کشسـموم حشـرهغلظت  )تریگرم در ل یلی(به م Cکه در آن،

فرکـانس  EF،(L/day) (IR) دنینرخ مصرف آب آشـام IRwآب، 

مـدت  ED، سـتا  روز در سـال) (EF) قرار گـرفتن در معـرض
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بـر  (BW) وزن بـدن BWزمان قرار گرفتن در معـرض (سـال)،

زمـان اقامـت  نیانگیـم ATشـود، یمحاسـبه مـ لـوگرمیحسب ک

 .)24( سال) است/روز(

 کیـهـر  يبرا سکینسبت ر نییتع ،یابیارز نیدر ا يبعد مرحله

بـه  2مطابق با رابطـه  نیاست. ا یمورد بررس يهاکشحشرهاز 

 .)25( دیآ یدست م

)2(                      
RFD  بـا واحـد ( هـاکـشحشرهدوز مرجعμg/L/kg/day تحـت (

از  سـمهـر  يبـرا یمرجع خـوراک يخاص است. دوزها طیشرا

 طیجامع آژانس حفاظت از محـ سکیر تیریاطلاعات مد ستمیس

 ) گرفته شده است.EPAمتحده ( الاتیا ستیز

 

 

 
 بالا ییبا کارا عیما یکروماتوگراف. منحنی کالیبراسیون مالاتیون و دیازینون در 2شکل 

 نتایج 

و شـاخص هــاي  2در جـدول ي آب آشـامیدنی هـانمونـهنتـایج 

نشان داده شده است. همـانطور کـه  3در جدول  هانمونهماري آ

 ش،آفـت کـ سـه نیـا انیـکـه از م ییآنجـا از شـودیممشاهده 

 ي هـا نمونـه درشود. لذا  ی) کمتر استفاده م کامیفا( وکارپیبند

. غلظت دیـازینون و نشد ییشناسا شهر دو از کی چیه شرب آب

 شـهرکیني که مربوط به فصل بهار ا نمونهبه جز یک  مالاتیون

و ایرانشـهر  شـهرکینهست در تمامی نمونه هاي دو شهرستان 
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میکروگـرم بـر  1/0کمتر از استاندارد سازمان جهانی بهداشـت (

ــت  ــانگین غلظ ــه می ــوط ب ــاي مرب ــت.همچنین نموداره ــر) اس  لیت

ي مذکور در فصول مختلف سال و میـانگین مجمـوع هاکشآفت

در  بهداشـت یجهـان سـازمانمقایسه آن با استاندارد  سالیانه و

 به تصویر کشیده شده است. 3و  2هاي شکل

 هاکشآفت یخطر سلامت یابیارز يمواجهه اعمال شده برا يپارامترها .1جدول 

 بزرگسالان کودکان واحد پارامتر

 30 6 سال مواجهه دوره

 2/2 25/1 روز /تریل روزانه افتیدر متوسط

 365 365 سال /روز مواجهه فرکانس

 18182 10422 مترمربع یسانت پوست سطح مساحت

 - - روز زمان متوسط

 100 × 365 100 × 365 - ییسرطانزا يبرا

 ED365 × ED365 × - ییسرطانزا ریغ يبرا

 70 16 لوگرمیک بدن وزن

 101/0 54/0 دادیرو /ساعت مواجهه زمان مدت

 001/0 001/0 عمترمرب یسانت /تریل لیتبد بیضر

 001/0 001/0 - یپوست جذب فاکتور

 

 بر لیتر میکرو گرمر بر حسب شهکینآشامیدنی ایرانشهر و  آبيهانمونهو فایکام در  مالاتیون. غلظت آفت کش هاي دیازینون، 2جدول 

 شهر نام
 آفت نوع

 کش
 کرویم حسب بر غلظت

 بهار -تریگرم بر ل

گرم  کرویم حسب بر غلظت
 تابستان - تریبر ل

 کرویم حسب بر غلظت
 - زییپا تریگرم بر ل

گرم  کرویم حسب بر غلظت
 - زمستان تریبر ل

 رانشهریا

 نونیازید
05/0 02/0 01/0 01/0 
04/0 01/0 01/0 01/0 
03/0 01/0 01/0 01/0 

 ونیمالات
 

03/0 02/0 01/0 01/0 
02/0 01/0 01/0 01/0 
02/0 01/0 01/0 01/0 

 امکیفا
ND* ND ND ND 
ND ND ND ND 
ND ND ND ND 

 
 
 

 رشهکین
 
 
 
 

 نونیازید
1/0 05/0 02/0 01/0 
09/0 03/0 01/0 01/0 
07/0 02/0 01/0 01/0 

 ونیمالات

07/0 03/0 02/0 01/0 
05/0 02/0 01/0 01/0 
04/0 02/0 01/0 01/0 

 فایکام
ND ND ND ND 
ND ND ND ND 
ND ND ND ND 

ND*شناسایی نشده 
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 نشــان داده شــده اســت. 3و شــکل  3همــانطور کــه در جــدول 

میانگین غلظت دیـازینون در آب آشـامیدنی ایرانشـهر در فصـل 

بهار به مراتب بیشتر از سایر فصول سال است. بیشـینه غلظـت 

 05/0ایــن آفــت کــش در آب آشــامیدنی در کــل ســال برابــر بــا 

کـه دقیقـا نصـف اسـتاندارد سـازمان میکروگرم بر لیتـر بـوده 

 جهانی بهداشت محسوب می گردد.

 ي دیازینون و مالاتیون برحسب فصل سالهاکشآفتنتایج نمونه هاي آب آشامیدنی از نظر وجود  ي آماريهاشاخص. 3جدول 

 انحراف معیار حداکثر حداقل
 ،غلظتمیانگین 

 )میکروگرم بر لیتر(
 

 نام شهر کشنوع آفت فصل

 بهار 04/0 008165/0 05/0 03/0

 دیازینون

 ایرانشهر

 تابستان 0138/0 00475/0 02/0 01/0

 پاییز 01/0 0 01/0 01/0

 زمستان 01/0 0 01/0 01/0

 مجموع 0183/0 01343/0 05/0 01/0

 بهار 0233/0 0057/0 03/0 02/0

 مالاتیون

 تابستان 013/0 0047/0 02/0 01/0

 زییپا 01/0 0 01/0 01/0

 زمستان 01/0 0 01/0 01/0

 مجموع 01416/0 0064/0 05/0 01/0

 بهار 086/0 0012/0 1/0 07/0

 دیازینون

 رشهکین 

 تابستان 033/0 0124/0 05/0 03/0

 زییپا 0138/0 00475/0 02/0 01/0

 زمستان 01/0 0 01/0 01/0

 مجموع 0358/0 0/032 1/0 01/0

 بهار 053/0 0124/0 07/0 04/0

 مالاتیون

 تابستان 023/0 0047/0 03/0 02/0

 زییپا 013/0 0047/0 02/0 01/0

 زمستان 01/0 0 01/0 01/0

 مجموع 025/0 0184/0 07/0 01/0

 

 بحث 
مختلـف وارد منـابع آب شـوند.  يهـااز راه توانندیها مکشآفت

اد از سطح مزارع به مو نیعوامل، شسته شدن ا نیتراز مهم یکی

 ن،یدر هنگام بارش بـاران اسـت. همچنـ هااچهیها و دررودخانه

 يهــا در کشــاورزکشاز حـد از آفت شیاسـتفاده نادرســت و بــ

 یشـود. در برخـ ینیرزمیز يهاها به آبباعث نفوذ آن تواندیم

بـه  یو زهکشـ ياریـآب يهاسـتمیس قیها از طرکشموارد، آفت

میـانگین  4و شـکل  3براساس جدول . کنندیم دایمنابع آب راه پ

اسـتان سیسـتان و  شـهرکینغلظت دیازینون در آب آشامیدنی 

بلوچستان نیز در بهار بیشتر بـوده و بـا گذشـت فصـول سـال 

کشـاورزي عامـل  يهاتیفعالروند نزولی دارد.افزایش چشمگیر 

موثر در نفوذ دیازینون و سایر آفت کش ها بـه منـابع آب شـده 

 است.

همچنین نشان می دهد میـانگین غلظـت دیـازینون  3تایج جدول ن

در آب آشامیدنی نیک شهر بسیار بیشتر از غلظت این آفت کـش 
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در آب ایرانشهر است. کـه ایـن فـاکتور را مـی تـوان بـه رونـق 

ــت کش ــتر آف ــري بیش ــره گی ــاورزي و به ــت کش ــا در فعالی ه

حــاکی از  3کشــاورزي در ایــن شــهر نســبت داد. نتــایج جــدول 

بیشتر بودن غلظـت مـالاتیون در فصـل بهـار نسـبت بـه سـایر 

فصول سال بوده، البته غلظت این آفت کش در آب آشامیدنی دو 

آن  لیـدل کهت شهر به مراتب کمتر از دیازینون گزارش شده اس

ــه حلال ــرا ب ــالا تی ــد يب ــ و آب در نونیازی ــم نیهمچن ــودن ک  ب

 یکـی .داد تنسب توان یم کشور مناطق نیا در یآل مواد يمحتوا

در آب شـرب  نونیازیـد غلظـتکه موجب شده  یاز عوامل گرید

اسـت کـه  نیـباشـد ا ونیمنـاطق بـه مراتـب بـالاتر از مـالات نیا

 و آب در يشـتریب جـذب هـا کش آفت ریسا به نسبت نونیازید

 دارند شیافزا نیا در يموثر نقش pHبالا و ي. دمادارد رسوبات

)26.( 

مـزارع از  نیـاز ا یپسـاب ناشـ به کشت مـزارع بـرنج، توجه با

 و نونیازیـد يهـا کـش آفت غلظت ینیرزمینفوذ به آب ز قیطر

 هشدار سطح به را انها سکیر و برده بالا يحدود تا را ونیمالات

 .)27( اند رسانده

 

 
 بهداشت یجهان نسازما يها استاندارد با در فصول مختلف در شهر ایرانشهر ونیمالات و نونیازید غلظت جینتا سهیمقا .3شکل
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 بهداشت یجهان سازمان يها استاندارد با در فصول مختلف در شهر نیک شهر ونیمالات و نونیازید غلظت جینتا سهیمقا. 4 کلش

 

 سـموممشخص شده است که  زیو همکاران ن نزیمطالعه مارت در

 در یلیبـد یبـ نقـش بـرنج مـزارع پساب از یناش فسفره ارگانو

لازم به یـاداوري  ).28( اند کرده فایا ینیزم ریز يها آب یآلودگ

است که میانگین غلظت مالاتیون در آب آشامیدنی نیک شـهر در 

میکروگرم بر لیتر بوده که ایـن غلظـت  01416/0براورد سالیانه 

برخلاف  در آب آشامیدنی نیک شهر به مراتب بیشتر بوده است.

ی نمونـه هـاي مطالعه کریم ابراهیم پور و همکاران کـه در تمـام

برداشته شده از آب شرب تیران و کرون اسـتان اصـفهان هـیچ 

مشاهده نشده اسـت در مطالعـه حاضـر در  نونیازید از يمورد

). در مطالعـه 29( اسـت شده ییشناسادیازینون نمونه ها  یتمام

 سـکیر یابیـارز تیـزاده و همکاران با محور میغلامرضا ابراه

 سـتانی، اسـتان سستانیقه سکه در منط یدنیآب آشام نونیازید

 نونیازیـو بلوچستان انجام شد مشخص شده است که غلظـت د

). 23( درصد از نمونه ها بالاتر از حد مجـاز بـوده اسـت 5/4در 

دارد. در  یدو مطالعـه تفـاوت فاحشـ نیمطالعه حاضر با ا جینتا

آب شـرب طرقبـه و  يو همکاران که بر رو سهیمطالعه زهره مق

 2تـا  05/0 نیبـ نونیازیـغلظـت د زیم دادند نمشهد انجا زیشاند

 بیـکش به ترت آفت نیغلظت ا نیانگیبوده و م تریبر ل کروگرمیم

 بدست آمـد تریبر ل کروگرمیم 48/0و  61/0 زیدر طرقبه و شاند

و همکـاران  يخـداداد ).30( اسـت یکه بالاتر از استاندارد جهـان
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 یدنیا در آب آشــامو کاربامــات هــا ر ســموم فســفره مانــدهیباق

کـه غلظـت  دندیرسـ جـهینت نیـکردنـد. آنهـا بـه ا یهمدان بررس

نسـبت بـه  زییشهرستان در پـا نیدر منابع آب شرب ا نونیازید

و غلظت آن از حد استاندارد فراتر رفته  بود شتریفصول ب ریسا

آفت کش  نیغلظت ا شیدر افزا ینیرزمیز آب سطح بالابودنبود.

مشابه با مطالعه حاضر  جهینت نی. اداردویژه اي در همدان نقش 

اما در مطالعـه حاضـر غلظـت  ،است نونیازیاز نظر وجود سم د

دیازینون درفصل بهار بیشتر بوده و کمتر از استاندارد سازمان 

و همکــاران در  یقیمنصــوره شــا .)17(جهــانی بهداشــت اســت 

سه رودخانه استان بوشهر انجـام دادنـد.  يکه بر رو يمطالعه ا

ر ماههــاي اول و دوم پــس از کــاربرد دو هده کردنــد کــه دمشــا

حشره کش مالاتیون و دیـازینون، بقایـاي آنهـا در آب هـر سـه 

رودخانه استان بوشهر بیش از حد مجاز بوده و بیشترین مقدار 

 ).27( بودمربوط به دیازینون 

 سرطانزا گروه جز مطالعه مورد کشحشرهکه سموم  ییانجا از

نشـده  ییشناسـا یدنیدر آب آشام کامیو فا ندا نشده يبند طبقه

 ییسـرطانزا ریـخطـر غ یابیـبخـش تنهـا ارز نیـاست. لـذا در ا

 ابتـدا 1. براسـاس معادلـه دیـگرد محاسبه ونیو مالات نونیازید

 4 جـدول در کـه همانگونـه. دیگرد محاسبه نهدوز روزا نیانگیم

 .اسـت بزرگسـالان از شـتریب کودکـان يبـرا شـده داده نشـان

 دوز نیانگیــم بــا کودکــان بــه مربــوط رانشــهریا در آن نهیشــیب

در روز است.  لوگرمیگرم بر ک یلیم 8/7× 10-6 نونیازید روزانه

 شـده داده نشـان 4 جدول در ییسرطانزا ریغ خطر نسبت جینتا

 2 هر مورد در شاخص نیا. شود یم مشاهده که همانطور. است

 مراتـب بـه کودکـان در نسـبت نیـا ؛ واست 1 از کمتر کش آفت

) در موردسـموم HQ( خطـر نسـبت. اسـت بزرگسالان از شتریب

نسبت خطر مربـوط  نیشتری. باست ونیمالات از شتریب نونیازید

شـهر اسـت کـه  کیـن یدنیآب آشـام در نونیازیـبه آفت کـش د

 است. 1کمتر از  اریبدست آمده که بس 076/0عدد

انجـام  نسـتایکه در منطقه س همکاران و زاده میابراه مطالعه در

در کودکان و بزرگسـالان بـه  ییسرطانزا ریدادند نسبت خطر غ

بـه مراتـب  شـاخص نیـابدست امد کـه  045/0و  085/0 بیترت

 .استشهر  کیو ن رانشهرینسبت خطر ا جیازنتا شتریب

 رانشهریا و شهر کین يشهرستانها یمصرف. 4جدول 

 بزرگسالان کودکان متغیر نام آفت کش شهر نام

 رانشهریا

 

  نونیازید
6-10 ×8/7 6-10 ×6/3 

HQ 039/0 018/0 

  ونیمالات
6-10 ×0/6 6-10 ×8/2 

HQ 030/0 014/0 

 شهرکین

  نونیازید
5-10 ×5/1 6-10 ×0/7 

HQ 076/0 0358/0 

  ونیمالات
5-10 ×4/1 6-10 ×8/4 

HQ 054/0 025/0 

 

 گیرينتیجه 
از  یناش یطیمحستیمسئله ز کیها کشمنابع آب به آفتیآلودگ

منجـر بـه  تیـرشـد جمع جهینت در است که يگسترش کشاورز

و نفوذ آن به منابع آبی منجر به  شودیمصرف سموم م شیافزا

تهدید سـلامت مصـرف کننـدگان آب شـرب مـی شـود. مطالعـه 

و یون لاتمـا ،دیـازینون يهـاکشآفتحاضر ضمن تعیین غلظت 

در منابع آبی ایرانشهر و نیک شهر واقع در جنوب استان  فایکام

سیستان و بلوچستان، به ارزیابی خطر بهداشتی آنهـا پرداخـت. 

درصد نمونه ها دیازینون و مالاتیون  100در  یافته ها نشان داد.

شناسایی شد و هیچ کدام از نمونه هاي آب شـرب حـاوي آفـت 
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و مالاتیون در  نبود. به طور متوسط غلظت دیازینونکش فایکام 

منابع آب آشامیدنی نیـک شـهر و ایرانشـهر کمتـر از اسـتاندارد 

سازمان جهانی بهداشت بود. بالاترین نسـبت خطـر مربـوط بـه 

دیازینون و در کودکان بدست آمد که با توجه به اینکـه کمتـر از 

نی بدست آمده نتیجـه گیـري مـی شـود مصـرف آب آشـامید 1

ي ایرانشهر و نیک شهر خطر جـدي سـرطانزایی و هاشهرستان

غیر سرطانزایی براي مصرف کنندگان ایجـاد نمـی کنـد. امـا بـه 

منظور کاهش خطر نسـبی در نظـر گـرفتن برنامـه ایمنـی آب و 

 نظارت بیشتر بر منابع آب به طور مستمر پیشنهاد می گردد.

 و قدردانی تشکر 
ــد مــی دا برخــود لازم ســندگانینو  یاز دانشــگاه آزاد اســلامنن

ــت حما ــدرعباس باب ــبن ــال تی ــ یم ــا یو فن ــکر  نی ــژوهش تش پ

کـــــد اخـــــلاق  162474049: طـــــرح(شـــــماره  .کننـــــد

IR.IAU.BA.REC.1403.002 ( 

 تضاد منافع 
تعـارض منـافعی توسـط نویسـندگان  گونـهچیهدر این پژوهش 

 .گزارش نشده است

 مشارکت نویسندگان:
 اــی ،هـاداده يآورجمـع یا ،مطالعه حیاطر و يپردازمفهوم) 1(

 یقناتغستان یمحسن دهقان :هاداده یرـتفس و لیوتحلهیتجز

 ايوـمحت ینودـت تـجه آن بینیزاـب یا مقاله سینوشیپ تهیه )2(

 ایآر لیخل ریو آژ انیاوری نیحس :نهاندیشمندا

 نیحسـ:هــمجل هــب لساار از پیش نوشـتهدست نهایی دیتائ )3(

 یکمان
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  Abstract 

 Background & Aim: The advancement of agriculture and the widespread utilization of 
pesticides have resulted in their prolonged presence in the environment and the pollution of 
water sources. In light of the importance of safeguarding drinking water sources, this study 
was conducted to evaluate the potential risk of diazinon, malathion, and Faikam pesticides 
in the drinking water in Iranshahr and Nikshahr, two cities situated in the southern region of 
Sistan and Baluchestan province. 

Methods: In this study, 24 water samples were collected from water sources in the cities of 
Iranshahr and Nikshahr across four seasons. The samples were extracted using the liquid-
liquid extraction method with dichloromethane as the solvent. The concentration of the 
samples was measured using a high-performance liquid chromatography (HPLC) system 
(model KNAUER) equipped with a UV detector. Then, data were compared to the 
standards set by the World Health Organization (WHO), and a health risk assessment was 
conducted using the method recommended by the Environmental Protection Agency (EPA). 

Results: The study revealed that diazinon and malathion pesticides were present in the 
drinking water of the studied areas under investigation, while Faikam was not detected. The 
highest average concentrations of diazinon and malathion in these two cities were found in 
Nikshahr, at 0.0358 ± 0.32 and 0.025 ± 0.0184 μg/L, respectively. These levels were 
significantly lower than the World Health Organization’s standard. 

Conclusion: The hazard quotient (HQ) for diazinon is higher for children than for adults, 
with values of 0.076 and 0.039 obtained in Nikshahr and Iranshahr, respectively. This 
suggests that the drinking water in these two cities is currently at a safe level. However, in 
order to maintain this safety, it is important to take preventive measures and management of 
water resources effectively. Implementation of a water safety plan is also necessary. 
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